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RESUMO

O estudo de idade e crescimento € fundamental para a compreensdo da dindmica de
populacdo e auxiliar na criacdo de projetos de conservacdo adequados para diferentes
populacdes. A estimativa de idade de tartarugas marinhas é possivel através do método
da esqueletocronologia, que consiste na observacdo de marcas de crescimento ciclicas
depositadas periodicamente, presentes em estruturas calcificadas, sendo observadas com
mais precisdo nos umeros. Baseado nessas informacoes, o presente estudo visou estimar
a idade para individuos da espécie Lepidochelys olivacea, encontradas encalhadas mortas
no litoral do municipio de Ipojuca, utilizando a esqueletocronologia como ferramenta
base para o desenvolvimento da pesquisa. O estudo consistiu na utilizacdo de um dos
umeros de individuos de L. olivacea encontrados mortos ao longo da faixa litoranea
através do monitoramento realizado pela equipe da ONG Ecoassociados. Mediante se¢fes
longitudinais feitas em cada Umero proximo a crista Deltopeitoral, apds a realizacdo da
diminuicdo da espessura a partir do desgaste manual, foi possivel observar e contabilizar
as marcas de crescimento. Como todos os individuos sdo adultos e durante o crescimento
das tartarugas marinhas ocorre reabsorcdo 0ssea e a perda das marcas mais antigas, foi
necessario calcular as linhas perdidas. Durante a realizagdo da pesquisa foi possivel
constatar a importancia da esqueletocronologia como ferramenta para estimar a idade em
tartarugas marinhas, observando a proporcionalidade entre o crescimento somatico e o

crescimento 6sseo para a populacéo estudada.

Palavra-chave: 1- esqueletocronologia. 2-marcas de crescimento. 3 - Tartaruga-

marinha.
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ABSTRACT

The study of age and growth is fundamental for understanding population dynamics and
assisting in the creation of conservation projects suitable for different people. The
estimation of the age of sea turtles is possible through the method of skeletochronology,
which consists of observing cyclic growth marks deposited periodically, present in
calcified structures, being observed with more precision in the humerus. Based on this
information, the present study aimed to estimate the age of individuals of the species
Lepidochelys olivacea, found stranded dead on the coast of the municipality of Ipojuca,
using a skeletochronology as a base tool for the development of the research. The study
consisted of using one of the humerus of individuals of L. olivacea found dead along the
coastline through monitoring carried out by the team from the NGO Ecoassociados.
Median longitudinal sections made in each humerus close to the Deltopectoral ridge, after
performing the reduction in thickness from manual wear, it was possible to observe and
record the growth marks. As all individuals are adults and during the growth of sea turtles
bone resorption occurs and the loss of the oldest marks, it was necessary to calculate the
lost lines. During the research, it was possible to verify the importance of
skeletochronology as a tool to estimate the age of sea turtles, observing the proportionality
between somatic growth and bone growth for the studied population.

Keyword: 1- skeletochronology. 2- growth marks. 3 - Sea turtles.
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Fundamentacéo Teorica

Tartarugas marinhas

As tartarugas marinhas sdo animais que estdo presentes na terra ha milhGes de anos.
Apresentam o corpo revestido por estrutura 6ssea, formada pela fuséo das vértebras e costelas,
dividida em carapaca e plastrdo, compondo as porgdes dorsal e ventral respectivamente
(RAPHAEL, 2003 apud REIS; GOLDBERG, 2017; VITT; CALDWELL, 2014). O ciclo de
vida das tartarugas marinhas é considerado longo e lento, abrangendo uma diversidade de
ecossistemas, desde habitats terrestres a zonas neriticas e oceénicas (BOLTEN, 2003).
Entretanto, a maioria dos registros reprodutivos estdo concentrados em regides tropicais e
subtropicais (MARQUEZ, 1990).

A temporada reprodutiva pode variar dependendo da regido. Enquanto nas praias do
Brasil localizadas no continente o periodo da postura ocorre de setembro a abril, nas ilhas
oceanicas ocorre de dezembro a junho (PAN, 2011). Elas apresentam a maturacao sexual tardia
e dependendo da espécie pode demorar de 10 a 50 anos (CHALOUPKA; LIMPUS, 1997).
Durante a temporada reprodutiva, uma Unica fémea pode realizar mais de uma postura por
temporada, mas nem sempre elas desovam em temporadas consecutivas (LIMPUS, 1993;
MILLER, 1997). A diferenca entre individuos machos e fémeas s6 é aparente
morfologicamente na fase adulta quando a cauda dos machos cresce consideravelmente
ultrapassando o limite da carapaca (PRITCHARD E MORTIMER, 1999). Em filhotes e juvenis
o dimorfismo sexual s6 é observado através de técnicas de dissecacdo das gdnadas,
videolaparoscopia abdominal ou dosagem hormonal através de amostras de sangue (WIBBELS,
2003).

Ha apenas sete espécies divididas em duas familias, Cheloniidae composta pelas
especies  Caretta  caretta (LINNAEUS, 1766), Chelonia mydas (LINNAEUS,
1758), Eretmochelys imbricata (LINAAEUS, 19766), Lepidochelys kempii (GARMAN,
1980), Lepidochelys olivacea (ESCHSCHOLTZ, 1829) e Natator depressus (GARMAN,
1880), e a Dermochelys coriacea sendo a Unica representante da familia Dermochelyidae ().
Uma das diferencas entre as duas familias é a formacéo da carapaca, enquanto a maioria das
especies de tartarugas marinhas tem sua carapaca formada por placas 0sseas na parte interna e
placas queratinizadas na parte externa, a familia Dermochelyidae tem em sua formagdo a

reducdo dos ossos da carapaga e plastrdo formados por um mosaico composto por uma



abundancia de pequenos 0ssos poligonais formando sete quilhas que percorrem toda carapaca
longitudinalmente (MEYLAN;MEYLAN, 1999; REIS;GOLDBERG, 2017).

As tartarugas marinhas apresentam ampla distribuico geografica, circundando oceanos
em regides tropicais, subtropicais e temperadas, com excecao das espécies Natator depressus,
endémica da costa australiana, e a Lepidochelys kempii encontrada no Golfo do México e na
Costa oriental dos Estados Unidos (REIS e GOLDBERG, 2017). Em Pernambuco é possivel
observar registros de Eretmochelys imbricata, Caretta caretta, Chelonia mydas e Lepidochelys
olivacea, durante a temporada reprodutiva, nos registros de encalhes no litoral e durante
mergulhos recreativos. Considerando os encalhes na regido, a L. olivacea € a segunda espécie
com mais registros (Silva et al., 2019).

A ocupacdo humana, de forma desenfreada, tem sido uma das principais ameacas,
causando a diminuicdo dos habitats utilizados pelas tartarugas marinhas, devido especialmente
a supressdo da vegetacdo litoranea, iluminacgdo artificial, aumento da polui¢cdo nas praias e
contaminacdo dos oceanos (MILTON; LUTZ, 2010). Os efeitos das mudancas climaticas,
incluido 0 aumento do nivel do mar, bem como o aumento da temperatura, afetam os pontos de
desovas, além da influéncia no desenvolvimento embrionario e na razdo sexual dos filhotes.
Tais condi¢cBes podem também afetar a disponibilidade de alimentos, levando a uma
necessidade de variar os padrées migratorios (CHALOUPKA et al., 2008; FUENTES et al.,
2009; WITT et al., 2010 apud REIS; GOLDBERG, 2017).

Lepidochelys olivacea

Lepidochelys olivacea, popularmente conhecida como tartaruga oliva, devido a
coloracdo verde escura, também pode ser identificada através do nimero de placas que compde
sua carapaca. De acordo com Pritchard e Mortimer (1999), a tartaruga oliva se caracteriza pela
presenca de seis a dez pares de placas laterais e quatro pares de placas inframarginais no
plastrédo. L. olivacea é considerada uma das menores espécies existentes, podendo medir de 56
a 78 cm de comprimento reto da carapaca durante a fase adulta, atingindo a maturidade sexual
mais cedo em relagdo as outras especies: entre 11 a 16 anos, a depender das populacGes
estudadas (HEPPELL et al., 2003; MARQUEZ, 1994; ZUG et al., 1997).

L. olivacea possui ampla distribuicdo, apresentando rotas de migracdo em areas
tropicais e subtropicais (PRITCHARD, 1969). Existem registros de nidificacdo em &guas
tropicais por quase 60 paises (ABREUS-GROBOIS; PLOTKIN, 2008), ndo sendo observado
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movimentos migratorios entre bacias bem como fronteiras oceanicas. No entanto, € possivel
observar padrGes migratdrios entre zonas costeiras e ocednicas (PLOTKIN et al., 1995). No
Brasil, a &rea prioritaria de reproducdo esta localizada entre o litoral sul de Alagoas e o litoral
norte da Bahia com maior frequéncia no litoral do estado de Sergipe (SILVA et al. 2007).

Assim como outras espécies de tartarugas marinhas, a L. olivacea possui um ciclo de
vida complexo e utilizam uma extensa area geogréfica com muitos habitats (ABREU-
GROBOIS; PLOTKIN, 2008). Acredita-se que o filhotes recém- eclodidos permaneca na zona
pelagica, utilizando das correntes maritimas para se afastar da praia em que nasceram
(KOPITSKY et al., 2000). Algumas areas utilizadas por adultos sdo compartilhadas por
individuos juvenis até a chegada da maturacdo sexual (MUSICK; LIMPUS, 1997; KOPITSKY
et al., 2000).

L. olivacea é carnivora em sua fase inicial, possuindo tendéncia a ser onivora ao longo
do seu ciclo de vida (BJORNDAL et al., 1998). Na fase adulta, a espécie se alimenta de
crustaceos, pequenos invertebrados, algumas espécies de algas, variando seus habitos
alimentares conforme a regido em que vivem (BJORNDAL, 1997; REICHART, 1993). L.
olivacea em sua fase adulta utiliza uma ampla diversidade de areas de alimentacéo e, de acordo
com capturas incidentais (bycatch), essa espécie pode se alimentar em areas mais profundas (80
a 110 m), bem como areas mais rasas, proximas a estuarios (BJORNDAL, 1997; MCMAHON;
BRADSHAW; HAYS, 2007). A captura incidental durante as atividades pesqueiras é uma das
principais ameacas a espécie em questdo, principalmente a utilizacdo de reses de arrasto

voltadas para pesca de camardes no litoral de Sergipe (SILVA et al., 2010).

Esqueletocronologia

Conhecer a idade e as taxas de crescimento dos individuos de uma populacdo é
necessario para a compreensdo da demografia, para elaborar, de forma coesa, planos de manejo
de medidas de conservacgéo adequadas (BJORNDAL; BOLTEN, 1988). De acordo com Limpus
e Walter (1980), as taxas de crescimento das tartarugas verdes juvenis, realizadas através da
marcagdo e recaptura, em comparacdo ao estudo com tartarugas marinhas em cativeiro,
constatou a influéncia do mesmo no desenvolvimento desses animais, onde o crescimento é
consideravelmente mais répido em comparagdo com as tartarugas marinhas selvagens.

Mediante o exposto, dados obtidos por meio dos individuos em cativeiros ndo podem ser
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considerados confidvel. Apesar da marcacdo e recaptura serem 0s meios ideais de obter estes
dados, para as tartarugas marinhas isso se torna logisticamente mais dificil, devido a sua
longevidade e crescimento lento (ZUG, 1986).

Devido a tal condicédo, Castanet et al (1970) sugeriu que individuos que sdo encontrados
mortos sdo valiosos para a conversdao em dados cientificos, os quais podem ser registrados
através da esqueletocronologia. A esqueletocronologia se baseia em no estudo de marcas de
crescimento, as quais sdo formadas em estrutura 6ssea, considerando que o crescimento 0sseo
é ciclico, com tais marcas sendo depositadas anualmente (SNOVER; HOHN, 2004).

De acordo com Zug, et al (1986), a Tartaruga cabecuda (Caretta caretta), apresentou
reabsorcdo no centro da diafise, mas reteve camadas na parte periférica, principalmente pelo
umero e pelo fémur. Portanto, as marcas de crescimento sdo caracterizadas por uma banda mais
clara, representando o periodo de crescimento acelerado, enquanto a banda mais escura
representa o crescimento lento ou nulo (Zug et al., 1986). Com a reabsor¢do, as camadas de
crescimento ndo possuem a mesma medida ao redor da circunferéncia da secdo do umero,
podendo ser visiveis por mais tempo no eixo curto da se¢cdo (PARHAM; ZUG, 1997).

Snover e Hohn (2004) evidenciaram a deposicao anual das marcas de crescimento em
tartarugas marinhas da espécie Caretta caretta e Lepidochelys Kempii utilizando animais em
cativeiro de idade conhecida e aplicando a técnica da validacdo indireta sugerida por Peabody
(1961) e Castanet et al, (1993), indicando a correlacdo da largura da Gltima zona formada e a
data de morte do animal. Outro exemplo de validacdo foi estudado por Coles et al. (2001) que
através da marcacdo e recaptura, foi realizada a medida da carapaca dos individuos capturados
e a adicdo de oxitetraciclina, substancia utilizada para marcacgdo dssea e 8 anos depois a mesma
tartaruga marinha foi encontrada morta e a partir disso foi feito uma andlise
esqueletocronoldgica, por fim observou-se que apds a marcacao com a tetraciclina haviam 8
marcas de crescimento formadas semelhante ao intervalo de tempo da aplicacédo da substancia

até o momento da morte.
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Resumo

Compreendendo a importancia do estudo de estimativa de idade para tartarugas marinhas para
0 estudo de dindmica de populacdo, este estudo visa estimar a idade para os individuos da
espécie Lepidochelys olivacea encontrados mortos ao longo do litoral sul de Pernambuco no
periodo de junho de 2021 a outubro de 2022. Durante o estudo foram encontrados 33
individuos. O comprimento curvilineo da carapaca (CCC) variou entre 50 e 70,50 cm (média =
58,20 £ 5,74 cm) e o comprimento retilineo da carapaca (CRC) de 47,26 a 66,64 cm
(média=57,66 + 5,43 cm). A estimativa de idade foi realizada em 19 individuos e variou de 13
a 22 anos. O comprimento retilineo da carapaca também foi correlacionado com a idade
estimada das 19 tartarugas-olivas analisadas e observando correlagdo fortemente positiva
(r2=0,908; p<0,001). Ter estudos sobre estimativa de idade de uma determinada populacéo é
fundamental para entender o desenvolvimento da populagédo dentro da regido em questao,
sabendo que o ambiente pode influenciar significativamente o desenvolvimento do animal e

isso reflete no tipo de acdo de conservacéo.

Palavra-chave — 1. Analise esqueletocronoldgica; 2 — Marcas de crescimento; 3- tartarugas

marinhas.
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Abstract

Understanding the importance of the study of age estimation for sea turtles, this study aims to
estimate the age of individuals of the species Lepidochelys olivacea found dead along the
southern coast of Pernambuco from June 2021 to October 2022. During the study, 33
individuals were found. The curved carapace length (CCL) varied between 50 and 70.50 cm
(mean = 58.20 + 5.74 cm) and the straight carapace length (CRC) ranged from 47.26 to 66.64
cm (mean=57 cm). .66 £ 5.43 cm). The age estimate was performed on 19 individuals and
ranged from 13 to 22 years. The rectilinear length of the carapace was also correlated with the
estimated age of the 19 olive turtles analyzed and observing a strongly positive correlation
(r>=0.908; p<0.001). Having studies on estimating the age of a given population is fundamental
to understanding the development of the population within the region in question, knowing that
the environment can significantly influence the development of the animal and this reflects on

the type of conservation action.

Keywords — 1. Skeletal-chronological analysis; 2 — Marks of growth; 3- sea turtles.

Introducéo

As tartarugas marinhas possuem ampla distribuicdo geogréafica, sendo encontradas em
regides tropicais, subtropicais e temperadas (MARQUEZ, 1990; PRITCHARD; MORTIMER,
1999). Esses animais tém ciclos de vida complexos e em relacdo a essa complexidade ha lacunas
de conhecimento que ainda precisam ser preenchidas (REIS; GOLDBERG, 2017).

Conhecer o padréo de crescimento e como esse crescimento varia ao longo da vida do
animal é de extrema importancia para compreender a demografia e a historia de vida de cada
individuo de uma determinada populagéo, considerando seu habitat (BJORNDAL; BOLTEN,
1988). Por mais que haja um grande volume de estudos envolvendo as tartarugas marinhas,
ainda ha uma certa dificuldade em avaliar seu status de conservacao e criar planos de manejos
pela escassez de dados-chave sobre sua biologia, interagcbes humanas, ameagas ambientas entre
outras informagdes relevantes que auxilia na compreensao dessas populacdes (HAMANN et
al., 2010).

Os parametros ambientais exercem uma influéncia sobre as taxas de crescimento das

tartarugas marinhas, conseguindo indicar padrdes de migracao e uso de habitat (CASALE et
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al.; 2011; HEPPELL et al.; 2003). Em diversos grupos de animais a forma de obtencdo das
taxas de crescimento podem ser por meio da captura e recaptura, considerando que esses
animais tenham as caracteristicas bioldgicas capazes de auxiliar na coleta desses dados. Porém,
este tipo de técnica ndo é vantagem para as tartarugas marinhas por terem alta longevidade,

maturacao tardia entre outros atributos bioldgicos que dificultam a coleta dos dados de
crescimento (ZUG; GLOR, 1998a). Considerando essas informacdes, utilizar espécimes de
tartarugas marinhas encalhadas mortas para analisar as taxas de crescimento se tornou uma
opcao de grande valia, surgindo assim a técnica da esqueletocronologia (ZUG; GLOR, 1998a).

A esqueletocronologia é a técnica que busca analisar estruturas rigidas e calcificadas,

oferecendo uma répida caracterizacdo de pardmetros de idade e crescimento dos individuos
(AVENS; SNOVER, 2013). Esta técnica evidéncia que ha uma relacdo constante e proporcional
entre o crescimento dos 0Ss0s e 0 crescimento somatico, através da leitura de marcas de
crescimento depositadas anualmente nos ossos (CASTANET et al., 1993; CHALOUPKA;
MUSICK, 1997).Alguns estudos de estimativa de idade e taxas de crescimento utilizando a
esqueletocronologia foram realizados no Brasil para populacfes de Caretta caretta (Petitet et
al., 2012; Lenz et al., 2016), Lepidochelys olivacea (Petitet, et al., 2015) e Chelonia mydas
(Lenz et al., 2017).

O padréo de formacdo das linhas de crescimento de forma anual em tartarugas marinhas
foi validado por meio da marcacdo de individuos com tetraciclina (COLES et al.; 2001,
SNOVER et al.; 2011) e em animais com idade conhecida (SNOVER; HOHN, 2004b). As taxas
de crescimento de tartarugas marinhas podem ser influenciadas por diversos parametros
ambientais, como disponibilidade de alimento e temperatura (HEPPELL et al.; 2003), podendo
indicar padrdes de uso de habitat e migracdes dos individuos (CASALE et al., 2011).

O ciclo de vida das tartarugas marinhas é complexo e compreender aspectos como taxas
de crescimento, maturacdo sexual sdo importantes para desenvolver os perfis demograficos para
as espécies de tartarugas marinhas e com isso criar medidas de conservacdo baseadas em
diferentes regides habitadas por essas populagdes (ZUG, 1986). Com base na importancia do
estudo de idade e crescimento, o presente estudo visa estimar a idade para a tartaruga marinha
Lepidochelys olivacea encontradas encalhadas mortas no litoral sul do Estado de Pernambuco

utilizando a esqueletocronologia.
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Material e Métodos

Area de estudo

O trabalho de campo foi realizado no litoral do municipio de Ipojuca - PE (8°25°6”S
35°03°23” W), localizado a cerca de 50km da capital Recife. A area litoranea apresenta 32km,

e cerca de 15km sdo monitorados pela ONG Ecoassociados (Instituicdo responsavel pela

conservacao de tartarugas marinhas na regido) entre as coordenadas 8°26'45.0"S 34°59'00.0"W
e 8°33'34.0"S 35°00'59.0"W (Figura 1).

Figura 1 - Mapa referente aos pontos de coletas ao longo das praias do municipio de
Ipojuca no Estado de Pernambuco. Os pontos representam as praias em que houve

coletas.
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Procedimentos metodoldgicos

Durante o periodo de junho de 2021 e outubro de 2022 as tartarugas marinhas encontradas

durante as ocorréncias de encalhe e morte registradas pela equipe da ONG Ecoassociados. Foi

necessario coletar algumas informagdes durante o registro de encalhe: (1) Identificagdo da

espécie baseada nas caracteristicas morfoldgicas, formato da cabeca e bico corneo, formato e

numeros de placas da carapaca, plastrdo e cabeca, coloracdo da carapagca, plastrao e nadadeiras;

(2) Comprimento curvilineo da carapaca utilizando uma fita métrica desde o inicio da carapaca
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até a placa final e a largura curvilinea da carapaca sendo medida na parte mais concava da
caraca; (3) identificacdo do sexo é realizada de forma morfoldgica observando o comprimento
da cauda, nos machos a cauda ultrapassa o comprimento da carapaca devido ao 6rgao genital,
enguanto nas fémeas o comprimento nao ultrapassa a carapaca. Para estimar a idade dos animais
foi retirado um Umero de cada individuo.

Durante a coleta do Umero, mesmo retirando o maximo possivel de tecido mole, ainda
restaram vestigios. Para realizar a limpeza total foi utilizado uma solugédo de bicarbonato de
sodio em agua fervente e apos verificar que 0s 0ssos estavam totalmente limpos, 0s mesmos
foram secos naturalmente e levados ao laboratério de Estudos Herpet6logicos e
Paleoherpettlogicos — LEHP localizado na Universidade Federal de Pernambuco, unidade sede.

Zug et al. (1986) realizou algumas medidas morfométricas do Umero com o objetivo de
correlacionar com o comprimento retilineo da carapaca de cada individuo. Para isso foi
utilizado um paquimetro manual metalico com precisdo de 0,005mm para realizar as seguintes
medidas: (1) Comprimento total; (2) Largura média; (3) distancia da Crista Deltopeitoral
(APENDICE I).

Figura 2 - Secdo do Umero da espécie Lepidochelys olivacea coletado no litoral do municipio de Ipojuca
- PE. As setas em preto sinalizam as marcas de crescimento evidentes na imagem.

Foram feitas se¢Oes longitudinais proximas a crista Deltopeitoral utilizando uma serra
manual. Apos os cortes, as se¢des apresentaram ranhuras proveniente da serra e para isso foi
necessario poli-las utilizando lixas d’aguas com granulos que variaram de 150 a 1200GR para
retirar qualquer resquicio deixado pela lamina.

Com as segdes ja polidas foi utilizado um microscopio estereomicroscépio trinocular com luz
refletida de baixa intensidade com cdmera acoplada do modelo Eurikam 1.3 para visualizacdo

das secOes através do notebook.
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As imagens registradas pela cdmera acoplada ao estereomicroscépio passaram por um
tratamento com a utilizagéo do Software de edicdo Photoshop CS6 (Versdo 13.0) para melhorar
a visualizacéo das linhas e o software ImageJ (Versdo 1.3) foi utilizado para medir o diametro

das linhas de crescimento observadas.

Analise de dados

Os estudos que envolvem a estimativa de idade em tartarugas marinhas utilizam o
comprimento retilineo da carapaca (CRC) nas analises, porém todos os individuos utilizados
foram medidos baseados no comprimento curvilineo da carapaca (CCC). Para isso foi
necessario utilizar uma férmula de conversdo de CCC para CRC utilizada para a espécie
Lepidochelys kempii, considerando que ambas compartilham do mesmo género e as espécies
possuem semelhancas entre si. A equagdo é baseada no estudo de Lamont e Johnson (2021)
descrita da seguinte forma: CRC = 0.013 + (0.945 x CCC).

No decorrer do ciclo de vida das tartarugas marinhas as marcas de crescimento mais
antigas sao reabsorvidas através do remodelamento 6sseo impossibilitando a visualizagdo e a
contabilizacdo para uma estimativa real da idade do individuo. Nao foi possivel observar a
primeira marca de crescimento (annulus) dos individuos analisados e para isso foi necessario
utilizar um fato de correcdo (FC) construido por Parham e Zug (1998), utilizado em estudos de
idade e crescimento para Lepidochelys olivacea (Petitet et al, 2015; Zug et al., 2006), utilizando
a média do diametro diafisario (0,8mm) e a média do CRC (4,0 cm) utilizados em Zug et al.,
(2006). Com a estimativa das linhas perdidas localizadas no nucleo de reabsorcéo, elas foram
somadas as linhas observadas na parte mais visivel da secdo para estimar a idade real de cada

individuo.

Além disso realizado uma analise de correlacdo entre o comprimento do animal as
medidas das secBes do umero afim de encontrar uma relacdo proporcional. Todas as analises

foram realizadas utilizando o software R Core team (Verséao 4.1).
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Resultados

Um total de 33 tartarugas-olivas foram analisadas ao longo do estudo. Todos os
individuos eram adultos (macho=22 e fémea = 11) e apresentaram o comprimento curvilineo
da carapaca (CCC) entre 50 a 70,50 cm (média = 58,20 + 5,74 cm) e o comprimento retilineo
da carapaca (CRC) entre 47,26 e 66,64 cm (média=57,66 + 5,43 cm) (Tabela 1).

Tabela 1- Média, maximo e minimo dos comprimentos curvilineos e retilineos da carapaga (cm) dos individuos
coletados. N = 33.

CcCcC CRC
Média | 56,88 56,66
Maximo | 70,50 | 66,64
Minimo | 50,00 47,26

Dividindo os individuos por classes de tamanho relacionado ao CRC, observou-se que
cerca de 50% (n=17) dos individuos coletados estavam presente na classe de tamanho de 50-55
cm, enguanto no intervalo entre 65-70 cm representava 9%(n=3) do total de tartarugas coletadas
(Figura 4).

Figura 3 - Classes de tamanho do comprimento retilineo da carapaca (CRC.) da espécie
Lepidochelys olivacea coletados no litoral de Ipojuca, PE (N=33).
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A estimativa de idade foi realizada em 19 individuos e variou de 13 a 22 anos (média =
16 + 3 anos; Figura 5) com o CRC variando de 49,91 a 66,16 cm (média=54,51 + 5,18 cm). As

marcas de crescimento observadas variaram de 3 a 9, enquanto a estimativa de marcas perdidas

estava entre 9 a 13. As idades 14 e 15 anos foram as mais frequentes em relacdo aos individuos

analisados com a média de comprimento em 52,68 + 1,79 cm e 51,91 + 1,66 respectivamente.

A relacdo entre 0 CRC e o diametro da secdo do imero mostrou ser fortemente positiva (r2=

0,916; p < 0,001; Figura 6), evidenciando a relacdo entre o crescimento somatico e o

crescimento 0sseo.

Figura 4 - Distribuicdo de idade das tartarugas marinhas Lepidochelys olivacea. As figuras de

tamanho e idade deveriam estar proximas (N=19).
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Figura 5 - Relacdo entre o comprimento retilineo da carapacga (cm) e o diametro da
secdo do Umero (cm) de Lepidochelys olivacea (N=19).
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O comprimento retilineo da carapaca também foi correlacionado com a idade estimada
das 19 tartarugas-olivas analisadas e observou-se que ha correlacdo fortemente positiva
(r2=0,908; p<0,001; Figura 7), reforca que a idade corresponde com o comprimento final do
animal ap6s a morte.

Figura 6 - Relacdo do comprimento retilineo da carapaga e a idade estimada ap6s
estimar as marcas de crescimento perdidas de Lepidochelys olivacea. (N=19)
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Discussao

O uso da esqueletocronologia é fundamental para a estimativa de idade em tartarugas
marinhas, pois simplifica a coleta de dados através da utilizacdo de estruturas dsseas de animais
que morreram encalhados (Zug, et al., 1986). A tartaruga-oliva € uma das espécies que mais
tem frequéncia de encalhes no litoral sul de Pernambuco facilitando a coleta de material para
pesquisa (Silva et al., 2019).

Um fator notavel em relacéo ao crescimento de tartarugas marinhas € a grande variacao
entre individuos, dentro de classes de idade e tamanho, o que é influenciado por diversos fatores
bioticos e abidticos (Zug et al., 1998). O diferencial no crescimento em alguns segmentos do
umero durante o inicio do desenvolvimento do animal torna o estudo morfolégico mais amplo
(Zug et al., 2006). A auséncia de juvenis e filhotes encalhados no litoral pernambucano pode
levantar a hipdtese de que os individuos adultos utilizam a area como zona de alimentacéo,
além que a regido ndo é ponto frequente de desova da Lepidochelys olivacea.

A variacdo no comprimento da carapaca dos individuos utilizados na presente pesquisa
fora menor ao publicado por Petitet et al., (2015) no litoral de Sergipe. Enquanto os animais
utilizados em Sergipe tiveram o comprimento retilineo da carapaca variado de 56,7 a 72,2 cm
(média = 65.8 £ 3.73 cm), as tartarugas coletadas em Pernambuco variaram de 47,26 a 66,64
cm (média=57,66 + 5,43 cm) apresentando individuos menores. Apesar de possuir individuos
menores em comparagdo a Sergipe, as marcas de crescimento observadas tiveram a mesma
variacdo entre 3 a 9 marcas visiveis nas amostras. A idade estimada para Pernambuco se
aproximou variando de 13 a 22 anos, enquanto em Sergipe a variacdo foi de 14 a 26 anos,
havendo a probabilidade de serem a mesma populacdo considerando que sédo regides proximas
(Petitet et al., 2015).

As marcas de crescimento foram utilizadas para estudar os padrdes de idade e em
vertebrados, porém alguns animais sdo mais faceis de obter os registros de idade de forma mais
afetiva que outros. Os otdlitos, por exemplo, sdo bem eficazes nesse tipo de andlise, pois as
linhas de crescimento n&o estdo sujeitas a reabsor¢cdo (BEAMISH et al., 1987; PEREIRA et al.,
1995). No presente estudo, todas as se¢des examinadas apresentaram reabsorcdo e perca das
marcas de crescimento mais antigas e com isso foi necessario utilizar o fator de correcdo para

estimar as marcas reabsorvidas e estimar a idade real de cada individuo.
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A deposicao das marcas de crescimento apresentou 0 mesmo padrdo da Chelonia mydas
e Caretta caretta, porem se¢Ges ndo coradas observadas através de luz transmitida pode ndo
mostrar as marcas de crescimento com tanta nitidez (Zug et al., 2006). Segundo Zug et al.
(2006), A observacdo das marcas de crescimento utilizando a luz polarizada evidenciou que 0
crescimento 0sseo da L. olivacea é semelhante ao padrdo anual da Caretta caretta e
Lepidochelys kempii. A deposicdo anual das marcas de crescimento foi validada para a espécie
Lepidochelys kempii utilizando espécimes de idade conhecida, por mais que ndo haja estudos
de validacdo para a Lepidochelys olivacea, o estudo de validacdo para L.kempii é utilizado por
serem espécies do mesmo género (Snover et al., 2004).

Foi verificada uma correlacdo significativa entre 0 comprimento a carapaca e a idade.
A idade e o tamanho do corpo estdo positivamente relacionados em repteis, mas essa relagéo se
torna fraca por possuir uma variacdo consideravel de tamanho e determinadas classes de idade
(Halliday & Verrel,1988). Porém os resultados da correlacdo foram fortemente positivos com

os individuos analisados neste estudo.

Considerac0es finais

E evidente a importancia da esqueletocronologia como ferramenta no estudo para
estimativa e idade em tartarugas marinhas, considerando que seu ciclo de vida é complexo e
sua alta longevidade, padrbes de migraces e crescimento lento influenciam negativamente na
coleta de dados de forma direta através da captura e recaptura. Os resultados de idade sdo
fundamentais para conhecer a populagdo que existe na regido e a variacao dentro do N amostral
evidenciou que ha a possibilidade de os individuos usarem a zona costeira do litoral como zona
de alimentacdo. Ter estudos sobre essa tematica é fundamental para entender como a populacéo
se desenvolve dentro da regido em questdo, sabendo que o ambiente pode influenciar
significativamente o desenvolvimento do animal e isso reflete no tipo de acdo de conservagéo

a ser instaurada.
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Apéndice |

llustragdo da vista dorsal de um umero (modificado de Zug, et al., 1986). As linhas em laranja
informam os tipos de medidas que foram realizadas. 1. Comprimento Maximo; 2. Largura

média.; 3. Largura da Crista deltopeitoral.

A

Fonte: Zug et al.; (1986)
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