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RESUMO

Os bichos-preguica do género Bradypus vém sofrendo consideravelmente com as
pressdes antrépicas, 0 que ressalta a importancia de conhecer as peculiaridades
desses animais. Sendo assim, realizou-se uma andlise detalhada do coracdo da
espécie Bradypus variegatus. Para identificar as caracteristicas macroscopicas,
topograficas, biométricas e vasculares do orgao, efetuaram-se dissecacdes e
mensuracdes de 15 cadaveres e radiografias digitais do térax de quatro animais
saudaveis. A fim de se observar claramente o perfil coronariano de B. variegatus, trés
espécimes receberam a injecao arterial de latex com pigmento vermelho, e em um
deles, também se fez a injecdo venosa, em azul. Para a descricdo microscopica,
utilizou-se os coracdes de quatro espécimes. Os 6rgaos foram fixados em formaldeido
tamponado a 10% com tampao fosfato de sodio (PBS) 0,01M e pH de 7,3 e
submetidos ao processamento de inclusdo em parafina, seguindo-se com 0s cortes
sagitais de 4um de espessura, corados em hematoxilina-eosina. Foram ainda obtidos,
perfis eletrocardiograficos de cinco bichos-preguica com boa saude. Diante dos
resultados coletados, o coracdo da espécie em questdo é cobnico, situado
obliguamente no mediastino médio, deslocado para a esquerda, apresentando
esqueletopias variadas. O 6rgdo € revestido pelo pericardio e os atrios sédo
internamente, predominantemente lisos, enquanto que nas auriculas sdo observados
musculos pectineos. Os ventriculos possuem trabéculas carneas e musculos
papilares, dos quais partem cordas tendineas, que se prendem as valvulas. Foram
descritas duas artérias coronarias, uma direita e uma esquerda. De acordo com 0s
achados histopatoldgicos, nos coracfes foram visualizadas necroses de diferentes
tipos celulares. Endocardiose e processos, inflamatério e degenerativo também foram
descritos, com menor prevaléncia. Com base nos registros eletrocardiogréaficos, os
bichos-preguica demonstraram ritmo sinusal, com a frequéncia cardiaca entre 67 e
100bpm. De modo geral, o coracdo de B. variegatus ndo apresenta grandes

discrepancias em relacéo aos demais quadrupedes.

Palavras-Chave: Pilosa. Sistema cardiovascular. Macroscopia cardiaca. Microscopia

cardiaca. Eletrocardiograma.



ABSTRACT

Sloths of the genus Bradypus have been suffering considerably from anthropic
pressure, which highlights the importance of knowing the peculiarities of these animals.
Therefore, a detailed analysis of the heart of the species Bradypus variegatus was
performed. To identify the macroscopic, topographic, biometric and vascular
characteristics of the organ, dissections and measurements of 15 cadavers and digital
chest radiographs of four healthy animals were performed. In order to clearly observe
the coronary profile of B. variegatus, three specimens received an arterial injection of
latex with red pigment, and in one of them, an intravenous injection, in blue, was also
performed. For the microscopic description, the hearts of four specimens were used.
Organs were fixed in 10% buffered formaldehyde with 0.01M sodium phosphate buffer
(PBS) at pH 7.3 and subjected to paraffin embedding processing, followed by 4um
thick sagittal sections stained in hematoxylin-eosin. Electrocardiographic profiles of
five sloth animals in good health were also obtained. In view of the collected results,
the heart of the species in question is conical, located obliquely in the middle
mediastinum, displaced to the left, presenting varied skeletonpies. The organ is
covered by the pericardium and the atria are internally, predominantly smooth, while
pectineal muscles are seen in the atria. The ventricles have fleshy trabeculae and
papillary muscles, from which tendinous chords depart, which attach to the valves. Two
coronary arteries, one right and one left, were described. According to the
histopathological findings, necrosis of different cell types was seen in the hearts.
Endocardiosis and inflammatory and degenerative, processes have also been
described, with a lower prevalence. Based on electrocardiographic recordings, sloth
animals demonstrated sinus rhythm, with heart rate between 67 and 100bpm. In
general, the heart of B. variegatus does not show large discrepancies in relation to

other quadrupeds.

Keywords: Pilosa. Cardiovascular system. Cardiac macroscopy. Cardiac

microscopy. Electrocardiogram.
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1 INTRODUCAO

by

Os bichos-preguica sdo xenartras arboricolas, pertencentes a ordem Pilosa
(GARDNER, 2005). Esses eutérios sdo conhecidos por executarem seus movimentos
lentamente, sobretudo no solo (QUEIROZ, 1995). Tal comportamento deve-se
principalmente, a pouca massa muscular que possuem. Em acréscimo a esta
caracteristica, o baixo metabolismo reduz a absorcéo de toxinas de algumas plantas
consumidas por esses mamiferos predominantemente, herbivoros. De maneira
estratégica, a capacidade de se alimentarem de vegetais que concentram substancias

nocivas, diminui a competicdo com outras espécies animais.

Entre os mamiferos neotropicais, as preguicas se destacam por apresentarem
uma anatomofisiologia diferenciada. Estéo distribuidas em dois géneros, Bradypus e
Choloepus, sendo representados, respectivamente, por animais com trés e dois dedos
nos membros toracicos. A filogenia desses taxons levanta discordancias quanto ao
seu mono ou bifiletismo, de modo que ndo h& unanimidade quanto a relacdo das
preguicas atuais com as gigantes de outrora (DELSUC et al., 2004; GAUDIN, 2004).

Os bradipodideos tém ampla distribuicdo no territorio latino-americano,
podendo-se enfatizar a espécie Bradypus variegatus, encontrada comumente em
muitas localidades do nordeste brasileiro. Essas preguicas mantém importantes
interacdes ecologicas, seja na relacdo de predacéao, participando da dieta de harpias,
serpentes e grandes felinos, ou mesmo em simbiose com algas verdes, mariposas e
fungos. Todavia, a acdo humana desordenada tem provocado devastacdo e
fragmentacgao de seus habitats, acarretando, sobretudo, a diminuicéo da variabilidade
genética das populacdes, e a exposicado desses animais a perigos proprios de areas
urbanas. De forma que, a eletrocusséao, foi apontada por Xavier et al. (2010), como a
principal causa de acidentes, os quais quando néo fatais, resultam muitas vezes em

mutilacdes, dificultando a reintroducéo do espécime ao seu ambiente natural.

Baseada na pressao antropica que tem vitimado e ameacado a preservacao
dos bichos-preguica e a fim de agregar conhecimentos a sua clinica médica, a
presente pesquisa se propde a realizar um estudo detalhado do coracdo da espécie
B. variegatus, tendo em vista a importancia e a escassez desse dado na literatura e a
forte ocorréncia do animal no nordeste brasileiro (MORAES-BARROS et al., 2014).
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Aspectos Gerais do Bicho-Preguica

2.1.1 Classificagdo Taxon6mica e Filogenética

Bichos-preguica, tamanduas e tatus constituem a superordem Xenarthra
(GARDNER, 2005). Esses eutérios possuem uma longa historia evolutiva, cujo
conhecimento foi possibilitado pela existéncia de muitos registros fosseis (COPE,
1889). Apesar das diferencas morfoldégicas e comportamentais, 0s representantes da
superordem supracitada foram reunidos no mesmo taxon por possuirem, sobretudo,
articulacdes adicionais nas vértebras lombares chamadas de processo xenarthro ou
xenarthrales. Tais articulagdes conferem a esses animais a capacidade de assumirem
uma postura ereta associada a defesa, obtencdo de alimento e observacdo do
ambiente (WETZEL, 1982; GAUDIN e CROFT, 2015).

Os xenartras foram, por tempos, inclusos na ordem Edentata, mediante a
auséncia ou rudimentaridade de seus dentes (PITANA, 2011). Essa ordem incluia um
namero maior de espécies, que foram, ao longo do tempo, redistribuidas para outros
grupos taxondmicos (FLOWER, 1882). A identificacdo dos xenartras, inicialmente
como edentatas colaborou para que a classificacdo desses animais fosse um dos
processos mais controversos entre os mamiferos (ROSE et al., 2005). Tendo em vista
gue os termos, Xenarthra e Edentata foram tidos como sinénimos. No final do século
XIX foi, de fato, que se passou a utilizar, 0 nome Xenarthra, todavia, ainda no nivel de
subordem (COPE, 1889). Mais recentemente, foi proposta a existéncia de similaridade
entre Xenarthra e Edentata, entretanto, o primeiro se estabeleceu como superordem
e foi desmembrado em duas ordens, Pilosa, composta por animais de corpo coberto
de pelos, bichos-preguica e tamanduds, e Cingulata com representantes revestidos
de osteodermos, os tatus (MCKENNA e BELL, 1997; GARDNER, 2005).

As preguicas, em particular, foram inicialmente mantidas na subordem
Phyllophaga (MCKENNA e BELL, 1997). E posteriormente, removidas para a

subordem Folivora (DELSUC et al., 2001). Esses animais lentos contam, atualmente,
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com duas familias, Bradypodidae, preguicas com trés dedos nos membros toracicos
e pélvicos, género Bradypus (Linnaeus, 1758) e Megalonychidae, animais com
apenas dois dedos nos membros toracicos e trés, nos pélvicos, género Choloepus
(lMiger, 1811) (Figura 01). Os bradipodideos viventes estédo distribuidos em quatro
espécies, Bradypus tridactylus, a preguica-de-garganta-amarela, Bradypus torquatus,
preguica-de-coleira, B. variegatus, preguica-comum e Bradypus pygmaeus, a
preguica-and, enquanto que os megaloniquideos possuem s6 dois representantes,
Choloepus didactylus e Choloepus hoffmanni (WETZEL, 1982; 1985; FONSECA et
al., 1996; ANDERSON e HANDLEY JUNIOR, 2001; SILVA, 2013).

Figura 01. Demonstragdo do numero de dedos nos membros toracicos dos bichos-

preguica. A- Género Bradypus. B- Género Choloepus

Fonte: A- gl.globo.com, B- biodiversity4all.org
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A histéria filogenética dos xenartras ndo estd completamente esclarecida,
todavia, estudos apontaram que seus ancestrais teriam sofrido irradiacdo a partir da
Africa, e eventos ambientais teriam sido responséaveis por seu isolamento geografico
na Ameérica, o que favoreceu notavelmente a diversificagdo do grupo. Posteriormente,
se dispersaram pelo continente, desenvolvendo adaptacbes que possibilitaram o
convivio com diferentes faunas e tornaram-se fundamentais para o entendimento dos
processos evolutivos da superordem (PATTERSON e PASCUAL, 1968; PEREA,
1998; EIZIRICK et al., 2001; MCDONALD, 2005; AZARIAS et al., 2006; PASCUAL,
2006; PEREIRA JUNIOR, 2007; REZENDE et al., 2010). No entanto, seus
representantes ndo se estabeleceram em territorio norte americano, com excecéao do
tatu-galinha (Dasypus novemcinctus), que demonstrou uma recente ocupacao nortina
(BERGQVIST et al., 2000; WILDMAN et al., 2007). Essa auséncia na América do
Norte, resultou da grande migracdo de muitos mamiferos para areas de baixas
latitudes, em decorréncia do frio extremo no norte, durante o final do Pleistoceno
(PRADO et al., 1987; GOIS et al., 2012). Este periodo também marcou a extingdo de
muitos xenartras (MORAIS-BARROS e ARTEAGA, 2015).

A superordem compreende um taxon basal entre os eutérios, parente dos
afrotérias, cuja origem relacionou-se, ha tempos anteriores, a separacdo do
supercontinente Gondwana (HOFFSTETTER, 1962; SIMPSON, 1980; CARTELLE,
2000; MURPHY et al., 2001 a, b; ASHER et al., 2009). Existem evidéncias de que o
surgimento do grupo se deu no Cretacio Inferior, tendo em vista que os fésseis mais
antigos datam do Eoceno, a cerca de 105 milhdes de anos (DELSUC e DOUZERY,
2008; EIZIRICK et al., 2001).

Os membros da superordem Xenarthra foram distribuidos em trés clados,
sendo eles Tardigrada (bichos-preguica), Vermilingua (tamaduas), que constituiam os
pilosos, e Cingulata (tatus), e se separaram a cerca de 80 milhdes de anos,
apresentando no passado uma diversidade de espécies consideravelmente maior do
que a contemporanea (SCILLATO-YANE, 1982; SARICH, 1985; GUNNELL e ROSE,
2008). Trata-se de um grupo de origem monofilética, baseado em indicios
morfolégicos e moleculares, que se desenvolveram praticamente isolados dos demais
eutérios e compuseram a mastofauna americana (ENGELMAN, 1985; VAN DIJK et
al., 1999; BERGQVIST et al.,, 2000; DELSUC et al., 2001; 2003; GAUDIN, 2004;
BININDA-EMONDS et al., 2007).
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Os tardigradas demonstraram seu nivel maximo de diversidade e abundancia
no Pleistoceno, entretanto ha indicios de sua existéncia desde o Oligoceno Inferior e
acredita-se que realizaram uma maior expans&o populacional no Mioceno (VIZCAINO
e SCILLATO-YANE, 1995; MCDONALD, 1997; WHITE, 1997). Englobavam espécies
gigantes terricolas, que chegavam a atingir mais de quatro toneladas e
caracterizavam-se pelo habito herbivoro (BARGO, 2001; BARGO et al.,, 2006;
GUIMARAES JUNIOR et al., 2008). Esses representantes gigantes foram extintos, em
decorréncia, sobretudo, de fatores climéaticos extremos, dando lugar as preguicas
atuais (COUTO, 1973; EISENBERG, 1981; BERGQVIST et al., 2000). Estas, trazem
consigo muitas lacunas, algumas correntes de pensamento ndo descartam a
possibilidade delas terem surgido no Plioceno e coexistido com suas parentes de
grande porte, mas pelo fato de viverem em ambientes pouco favoraveis a fossilizacao,
nao teriam deixado registros (PINHEIRO, 2008). Todavia, alguns pesquisadores
acreditam que as espécies arboricolas teriam surgido no Pleistoceno em detrimento a
pressdes evolutivas que iam de encontro as gigantes terricolas (COUTO, 1973,
EISENBERG, 1981; BERGQVIST et al., 2000).

A diminuicado do tamanho corporal dos mamiferos pode ser atribuida a fatores
diversos, como modificacdes climaticas, necessidades alimentares ou mutacdes
genéticas aceleradas, os transposons (BRITO NETO et al., 2017). Essa caracteristica
foi bem observada em saguis, nos quais 0 nanismo filético esta associado a ocupacéao
de pequenos nichos e possibilitou a ocorréncia de espécimes em ambientes pioneiros
e habitats considerados secundarios pelos demais primatas neotropicais (FERRARI,
1996; RYLANDS, 1996).

As explicacdes, quanto a ancestralidade das preguicas arboricolas, levantam
diferentes hipéteses. Alguns estudiosos apontam para uma origem monofilética
(DELSUC et al., 2004). Em contrapartida, outros indicam o bifiletismo do grupo, sendo
Bradypus um taxon irméo as demais preguicas (GAUDIN, 2004). Tendo em vista, que
os tardigradas antigos foram alocados em quatro familias Notrotheriidae,
Megatheriidae, Megalonychidae, a qual tem representantes viventes, as preguicas-
de-dois-dedos, e Mylodontidae, de onde teriam se originado os bradipodideos. Os
megaloniquideos, notroterideos e megaterideos foram reunidos no taxon
Megatherioidea, enquanto que, apenas os dois ultimos formavam o clado Megatheria
(Figura 02).
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Os processos adaptativos sdo constantes, as espécies modificam-se para
atender as demandas do ambiente, manterem-se vivas e deixarem descendéncia
(DUBOIS et al., 2001). Esse mecanismo dinamico pode ser bem exemplificado com
as preguicas, devido a existéncia de linhagens que apontam caminhos evolutivos
distintos, sendo registradas diferentes subespécies da preguica-comum e uma ampla
diversidade caridtica do género Choloepus (GARDNER, 2008; HAYSSEN,
2010; MORAES-BARROS et al., 2011; SVARTMAN, 2012). Essa condi¢cdo culminou
com a descoberta recente de B. pygmaeus, por Anderson e Handley Junior (2001).
Segundo os autores, tratou-se de um processo e especiagao a partir de B. variegatus,
durante o Holoceno. Na América Central, ha cerca de dez mil anos, algumas ilhas
teriam se desprendido do continente, de modo que, a mais antiga formacéo foi
contemplada pelo surgimento da nova espécie, enquanto as demais ilhas seguiram
habitadas por B. variegatus. As ilhas tendem a pressionar o nanismo na evolugéo das
espécies, mediante a escassez de recursos (SANDER et al., 2006). Essa condicdo
muito se relaciona ao surgimento da preguica-ana, a partir de populacdes da preguica-

comum.

Figura 02. Cladograma indicativo das diferentes relagcbes entre as familias de

preguicas extintas e atuais

Megalonychidae
incluindo Choloepus
Megatheriidae

Notrotheriidae

megaterideos basais

Mylodontidae
Bradypus

Fonte: Pitana (2011), modificado de Gaudin (2004)



33

2.1.2 InteracOes Ecolbgicas

O meio ambiente € constituido por uma diversidade de seres que se relacionam
formando um sistema complexo e interdependente (GONCALVES, 2015). Tais
interacées sdo apontadas como um importante fator que possibilita a evolucao dos
organismos e a constituicdo da biodiversidade (AB’'SABER, 2003; FORERO-MEDIDA
e VIEIRA, 2007; LIMA et al., 2013). As espécies estabelecem entre si diferentes
relacdes troficas, que vao desde associacdes simples a complexas e incluem acdes
de predacdo, mutualismo, parasitismo e competicio (BEGON et al., 1996;
GONGCALVES, 2015).

Os bichos-preguica sdo conhecidos pelo metabolismo basal e o habito
consagradamente arboricola. Quando descem ao solo para defecar ou trocar de
arvore, se tornam ainda mais vulneraveis a predadores (QUEIROZ, 1995; NOWAK,
1999; CASSANO, 2006; TAVARES et al., 2016). Oncgas (Panthera onca), jaguatiricas
(Leopardus pardalis) e serpentes (Eunectes sp.) sdo exemplos de animais que
incluem as preguigas em sua dieta. Na copa das arvores, esses xenartras séo alvos
faceis de grandes aves de rapina, como a harpia (Harpia harpyja) (HAYSSEN, 2011;
MARCHINI et al., 2011; ZIBETTI, 2013; TAVARES et al., 2016). No entanto, diferentes
trabalhos mostram que a devastacdo ambiental provocada pelas interferéncias
antropicas tem gerado mudancas nos comportamentos naturais das espécies,
havendo, desta forma, relatos de ataques a preguicas por predadores incomuns,
sendo domeésticos como o céo (Canis familiaris) ou silvestres como o coiote (Canis
latrans), a coruja murucututu (Pulsatrix perspicillata) e o papa-mel (Eira barbara)
(PRIMACK e RODRIGUES, 2001; CHIARELLO, 2003; VOIRIN et al., 2009; CASTRO-
VASQUEZ et al., 2010; SILVA e VALENCA-MONTENEGRO, 2016; TAVARES et al.,
2016; SIBAJA-MORALES e NUNEZ, 2017; SAENZ-BOLANOS et al., 2018).

O habito de descer das arvores, sobretudo para defecar, expondo-se a perigos,
despertou grandes curiosidades nos pesquisadores, e por tempos foi uma pergunta
de respostas vagas (VOIRIN et al., 2009; PEERY e PAULI, 2014). Contudo, estudos
das relacdes mutualisticas das preguicas, parecem ter desvendado o mistério (PAULI
et al., 2014).
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O pelame desses bichos é habitado por uma variedade consideravel de
microbiota eucaridtica e outros animais, que vao desde artropodes como aranhas,
mariposas, besouros, &caros, carrapatos, mosquitos e baratas a seres
fotossintetizantes, entre os quais se destacam as algas verdes, e entre estas a espécie
Trichophilus welckeri é a mais abundante (TIPTON e MACHADO-ALLISON, 1972;
SUUTARI et al., 2010).

As algas oferecem a coloracdo esverdeada aos pelos, 0 que auxilia na
camuflagem das preguicas, estas por sua vez ndo impedem o crescimento dos
organismos clorofilados (Figura 03). Nos bradipodideos h& especulacdes de que a
presenca desses eucariotos promove a passagem de nutrientes para o corpo do
animal através de absorcéo pela pele e também proporciona o desenvolvimento de
bactérias benéficas, a partir da producdo de substancias exopoliméricas, podendo
ainda garantir protecdo contra raios ultravioletas, por sintetizarem aminoacidos
semelhantes a microsporinas (AIELLO, 1985; KARSTEN et al., 2005). Essa forte
parceria propde que as preguicas e suas algas apresentam uma evolugdo
interdependente (SUUTARI et al., 2010).

Pesquisadores realizaram um estudo que identificou uma importante interagao
simbidtica envolvendo as preguicas. Segundo eles, as algas Trichophilus spp.
existentes no pelame desses xenartras sao consumidas e ricas em lipidios e
carboidratos, funcionando, desta forma, como uma suplementagédo nutricional. A
ingestao das algas se da nho momento em que as pregui¢cas estdo realizando sua
autolimpeza (PAULI et al., 2014).

O crescimento desses eucariotos fotossintetizantes se deve a relacao que
estabeleceram com mariposas Cryptoses spp. que também vivem encrustadas na
pelagem desses mamiferos lentos. Estas, por sua vez, ao morrerem S&o
mineralizadas por fungos decompositores do filo Ascomycota, gerando a liberagéao de
nitrogénio inorganico que promove o0 aumento da biomassa de algas. Tais mariposas
fazem ovoposicao, exclusivamente nas fezes das preguicas, as larvas sao copréfagas
e quando adultas voltam ao pelo do hospedeiro (Figura 04) (WAAGE e
MONTGOMERY, 1976; WAAGE e BEST, 1985; PAULI et al., 2014). Essa importante
parceria preenche a lacuna da necessidade das preguicas descerem das arvores para

eliminar suas excretas (PAULI et al., 2014).
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Figura 03. Pelagem esverdeada em bicho-preguica indicativa da presenca de algas

verdes

Fonte: blogspot.com

Os bradipodideos defecam exclusivamente no solo, enquanto o0s
megaloniquideos podem liberar as fezes estando ainda na copa das arvores
(MONTGOMERY e SUNQUIST, 1978). Essa caracteristica esta relacionada a maior
guantidade de mariposas encontrada nas preguicas-de-trés-dedos, em relacdo a
aquelas de dois. A restricdo alimentar no género Bradypus também € maior do que no
Choloepus e esse fato justificaria a necessidade de um consumo mais elevado de

algas, favorecidas pela presenca das mariposas (PAULI et al., 2014).

Os organismos simbiontes presentes no corpo dos bichos-preguica podem
fazer parte da cadeia trofica de outras espécies, a exemplo disso, tém-se a predacéo
das mariposas pela gralha marrom (Psilorhinus morio). Todavia, o exato tipo de
interacdo ecoldgica da ave com a preguica ainda levanta questionamentos (NEAM,
2015).

Diferentes estudos mostraram a participacdo acidental ou ndo do bicho-
preguica no ciclo de diversos patdgenos. Atuando como hospedeiros, esses xenartras,
por vezes, ndo desenvolvem nenhuma sintomatologia, mas ha registros de grandes
infeccbes experimentais, atribuidas, sobretudo ao seu baixo metabolismo
(SEYMOUR, 1985). Entre os agentes de carater zoonético descritos em preguicas,
destaca-se Leishmania spp, ja tendo sido identificadas varias espécies do protozoario

em exames hematolégicos (FRANCO et al., 1996).
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Figura 04. Interacdes mutualisticas entre bichos-preguica, mariposas, fungos e algas.
As mariposas vivem no pelame das preguicas e fazem ovoposicdo em suas fezes (a).
Ap6s o desenvolvimento das larvas, mariposas adultas seguem para viver nas
preguicas (b). Apos a morte, esses artropodes sdo mineralizados por fungos
decompositores, 0 que aumenta a concentracdo de nitrogénio e consequentemente
eleva a biomassa das algas (c), que também vivem na pelagem das preguicas e sédo

consumidas por elas (d)

algae
(Trichophilus spp)

(Ascomycota
spp.)

sloth hair

Y

sloth moths (Cryptoses spp.)

Fonte: Pauli et al. (2014)

2.1.3 Riscos a Conservacao

Sabe-se que desde os primordios, 0s processos de extingdo marcaram o
planeta, seja em decorréncia de erup¢des vulcanicas, de mudancas climaticas
drésticas ou das mais variadas catstrofes naturais. Todavia, nunca a reducdo de
espécies foi tdo grande quanto a que se ver resultante das a¢cfes antropicas (PIMM
et al.,, 1995). A perda do habitat, mediante sua fragmentacdo, a construcdo de
rodovias, a introducdo de espécies exéticas e o trafico despontam como fatores de

grande relevancia que geram a defaunacao silvestre. A convivéncia saudavel entre as
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espécies promove o equilibrio do ecossistema, de forma que a perturbagdo dessa
interacdo acarreta prejuizos que atingem inclusive o homem (DIRZO et al., 2014;
VILELA et al., 2016).

Com o crescimento da populagcdo humana e todo o seu modelo de
desenvolvimento, houve o aumento excessivo da utilizagdo dos recursos naturais das
mais diversas formas. O grande problema € o fato de néo haver, na maioria das vezes,
0 comprometimento com o0 uso sustentavel dos recursos, o que acaba por provocar a
degradacédo do ambiente e consequentemente, a perda de biodiversidade (DIRZO e
RAVEN, 2003; SLINGENBERG et al.,, 2009; VILELA et al., 2016). Toda essa
destruicdo culmina na fragmentacao de habitats, que tem por resultado a formacéao de
populacdes reduzidas e isoladas, diminuindo assim, a variabilidade genética. O que
desponta como uma das mais sérias consequéncias da inclusdo mundial de 85% das
espécies listadas como ameacadas (SHAFER, 1981; ALLENDORF e LEARY, 1986;
RALLS et al.,, 1986; BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2000; HILTON-TAYLOR, 2000;
PRIMACK e RODRIGUES, 2001).

Os biomas brasileiros exemplificam bem o estrago causado pela antropizacao
e demonstram uma reducgéo consideravel de suas areas de cobertura vegetal, onde
se abrigavam uma grande variedade faunistica (HILTON-TAYLOR, 2000; BIRDLIFE
INTERNATIONAL, 2000). Entre os mamiferos que vém sofrendo com todo esse caos,
destacam-se os bichos-preguica, sobretudo, aqueles do género Bradypus, tendo em
vista que, dois dos representantes do género seguem na lista vermelha de espécies
ameacgas, segundo a International Union for Conservation of Nature — [UCN (2021).
B. torquatus em condicdo de vulnerabilidade e B. pygmaeus criticamente em perigo

de extincao.

Os bradipodideos que ndo estdo classificados em situacdo de risco
caracterizam-se por serem, geograficamente falando, mais amplamente distribuidos
(AZARIAS et al., 2006; MORAES-BARROS et al., 2010). No entanto, é notavel a
pressdo humana nas suas areas de ocupacao, o que torna preocupante o futuro da
preservacdo dessas espécies (MYERS et al., 2000; FAO, 2010; SILVA, 2013). B.
variegatus, em especial, em suas populacdes viventes na mata atlantica, tem
mostrado baixo fluxo génico e forte comportamento endogamico, o que vem
culminando na reducao da variabilidade genética desses mamiferos, cujos registros

numéricos indicam que ha populacdes que apresentam uma diversidade menor do
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gue a descrita para a ameacada B. pygmaeus (MORAES-BARROS et al., 2002; 2006;
2007; ANDERSON e HANDLEY JUNIOR, 2001; SILVA, 2013).

As preguicas vém perdendo seu territorio natural, de modo que, principalmente
aquelas de trés dedos podem ser vistas habitando fragmentos proximos ou no interior
de centros urbanos, sendo, portanto, submetidas a diferentes condi¢cées de perigos,
de modo que, a eletrocussdo € a principal causa de acidentes (FUENTES e
HOCKINGS, 2010; XAVIER et al., 2010; PEREIRA, 2015) (Figura 05). Esses animais
sdo ainda vitimas do trafico de espécies silvestres, sendo comercializados como pets.
E a sua manutengdo em cativeiro, mesmo sob os cuidados de profissionais
especializados é dificil (MONTGOMERY e SUNQUIST, 1975; CASSANO, 2006).

Figura 05. Bicho-preguica, vitima de eletrocussao, com queimaduras graves

Fonte: g1.globo.com

A fragmentacdo de habitats tem uma repercussdo direta no aumento da
vulnerabilidade desses animais lentos, seja tornando-os alvos faceis para predadores
e acidentes, como atropelamentos, ao se deslocarem no solo, ou mesmo pela caca
para fins medicinais e consumo humano (AZARIAS et al., 2006; CASSANO, 2006).

Segundo Xavier et al. (2015) ha necessidade em se criar novas Unidades de
Conservacao, que atuem na reabilitacdo e posterior soltura de preguicas apreendidas,

bem como o desenvolvimento de medidas de educagdo ambiental que visem a
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conservacao desses mamiferos. Vale ainda salientar, a importancia da realizacdo de
estudos que agreguem informacbes a serem utilizadas em sua clinica médica
(PRIMACK e RODRIGUES, 2001; VALLADARES-PADUA et al., 2003).

2.2 Caracteristicas dos Bradipodideos

2.2.1 Distribuicdo Geogréafica das Espécies Viventes

As preguicas sdo mamiferos neotropicais, estando atualmente distribuidas,
exclusivamente, na América Central e do Sul. As espécies que compdem o género
Bradypus apresentam diferentes caracteristicas de ocupacao territorial, havendo
representantes endémicos, bem como, aqueles encontrados em varias localidades
(CASSANO, 2006).

O Brasil é considerado o maior reservatério de bradipodideos, por abrigar trés
das quatro espécies, apenas B. pygmaeus € encontrada unicamente na ilha Escudo
de Veraguas, no arquipélago de Bocas del Toro, no Panama (AMORIM, 2000;
ANDERSON e HANDLEY JUNIOR, 2001; CASSANO, 2006; VOIRIN et al., 2014).

Bradypus variegatus é considerada a mais adaptada a uma variedade de
ambientes, havendo registros de sua ocorréncia da América Central até o norte da
Argentina (AZARIAS et al., 2006). Alguns autores, no entanto, consideram as
populacGes argentinas ja extintas. Sendo vista em paises como a Costa Rica,
Panama, Honduras, Nicaragua, Colombia, Venezuela, Equador, Peru, Bolivia e Brasil
(MIKICH e BERNILS, 2004; MORAES-BARROS et al., 2014).

Nos biomas brasileiros, a preguica-comum tem presenca confirmada na
amazonia e mata atlantica, podendo também ser vista em areas de transicao destes
com outros biomas. Todavia, ndo se pode atestar sua existéncia na caatinga, cerrado
e no pantanal (MORAES-BARROS et al., 2014). Esses mamiferos foram registrados
em praticamente todas as regides do pais, sendo considerados ausentes no sul
(MIKICH e BERNILS, 2004; GARDNER, 2007; MORAES-BARROS et al., 2014). No
nordeste, podem ser notados no Ceara, Alagoas, Maranhdo, Paraiba e em
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Pernambuco, onde vivem do litoral a zona da mata (WALLS, 1939; CABRAL, 2000;
MORAES-BARROS et al., 2014).

Bradypus tridactylus habita areas de floresta na regido norte do Brasil, na
Venezuela, Guiana, Guiana Francesa e Suriname (CHIARELLO e MORAES-
BARROS, 2014). Enquanto B. torquatus apresenta endemismo, existindo,
restritamente em resquicios de mata atlantica na Bahia, Espirito Santo e Rio de
Janeiro (AZARIAS et al., 2006; CASSANO, 2006). Essas duas espécies sao
registradas em determinados ambientes em sobreposi¢éo a preguiga-comum, com
quem demonstram simpatria (OLIVER e SANTOS, 1991; MORAES-BARROS et al.,
2010; HIRSCH e CHIARELLO, 2012). Especialmente para populacbes de B.
trydactylus e B. variegatus do norte brasileiro, foram identificados a existéncia de
hibridos férteis, o que levanta ainda mais indagacdes sobre esses animais singulares
(CORREA, 2015).

Os mapas indicativos da ocupacédo territorial das preguicas-de-trés-dedos

podem ser evidenciados na Figura 06.

2.2.2 Morfofisiologia

Os naturalistas Marcgrave e Piso foram os primeiros a deixar relatos sobre as
caracteristicas dos bichos-preguica no Brasil, tais informacdes foram obtidas a partir
de periodos de observacdes do animal durante a estadia dos estudiosos na regiao
nordeste dos anos de 1637 a 1644. Eles ndo se detiveram em descrever apenas a
anatomia externa das preguicas, mas utilizaram-se de dissecacfes e osteotécnicas
para explorar as particularidades de seus sistemas organicos. Com base nos registros
publicados, percebe-se que as informacdes apesar de rudimentares muito se
assemelham as descricdes atuais sobre os bradipodideos, sobretudo aquelas
propostas por Marcgrave (AMORIM et al., 2004; ALMEIDA et al., 2011).

As diferentes espécies do género Bradypus séo identificadas, principalmente,
por peculiaridades em suas pelagens. A preguica-de-garganta-amarela possui uma
coloracdo marrom acinzentada, com pelos amarelados na testa e no pesco¢o e um
dorso salpicado de branco (EISENBERG e REDFORD, 1999; HAYSSEN, 2009).

Enquanto que, a preguiga-de-coleira conta com a pelagem castanho claro e um tufo
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de pelos compridos e pretos no pescoco de jovens e adultos (EISENBERG e
REDFORD, 1999; BARRETO, 2007).

Figura 06. Distribuicdo geogréfica atual dos bradipodideos. A- Bradypus pygmaeus.
B- Bradypus variegatus. C- Bradypus tridactylus. D- Bradypus torquatus

Fonte: A, B, C e D — pt.wikipedia.org
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A preguica-comum, por sua vez, tem pelos longos e grossos castanho-
acinzentados, com manchas brancas no dorso (EMMONS, 1990; EISENBERG e
REDFORD, 1999; SILVA, 2012). Na face, a pelagem é curta, com uma faixa negra
gue contorna os olhos (WETZEL, 1985; SILVA, 2012; MIRANDA e COSTA, 2014). A
preguiga-and, por se tratar de uma especiagédo de B. variegatus, apresenta muitas
similaridades a esta, no entanto, o tamanho é reduzido e ha uma coloragéo alaranjada
nas proximidades dos olhos, enquanto que a pelagem da testa e da lateral da cabeca
é mais longa do que na face (ANDERSON e HANDLEY JUNIOR, 2001; 2002) (Figura
07).

As preguicas-de-trés-dedos sdo consideradas adultas ao atingir os 2,5kg e
apresentarem medida corporal superior a 50cm. O dimorfismo sexual se da pela
presenca do espéculo no macho. Trata-se de uma pelagem mais curta enegrecida
circunscrita por pelos laranjas, situada medianamente, no dorso dos machos
(WETZEL, 1985; WETZEL e AVILA-PIRES, 1985; EMMONS, 1990; EISENBERG e
REDFORD, 1999; ANDERSON e HANDLEY JUNIOR, 2001; LARA-RUIZ e
CHIARELLO, 2005; XAVIER, 2006; HAYSSEN, 2009). Tal condicdo & melhor
observada em adultos, exceto naqueles da espécie B. torquatus, cuja caracteristica
dimorfica se da pela presenca de pelos mais longos e negros no pesco¢o dos machos
em relacéo as fémeas (LARA-RUIZ e CHIARELLO, 2005; XAVIER, 2006).

As preguicas apresentam os membros toracicos mais longos que os pélvicos,
sendo a musculatura do brago mais delgada do que a encontrada no antebraco e esta
se associa a tenddes flexores que possibilitam a posicdo de gancho da méo destes
mamiferos, o que auxilia em sua locomogdao entre os galhos (KOWALSKI, 1981; DINIZ
et al., 2018). Esses xenartras, assim como o0s demais, contam com a pelve fusionada
ao sacro, processos escapulares proeminentes e processos adicionais nas vértebras
lombares (GLASS, 1971; WETZEL, 1982; CARTELLE, 1994). Contudo, demostram
uma variagdo no numero de vértebras cervicais, de sete a nove, 0 que esta
intimamente relacionado a angulacao de giro do pescoco, que é maior em relacao a
muitos mamiferos (NOWAK, 1999). Os dentes sao desesmaltados e molariformes, de
crescimento continuo, o estbmago € grande e apresenta seis camaras especializadas
na digestdo de alimentos fibrosos e resistentes (MESQUITA et al., 2015;
ALBUQUERQUE et al., 2016). O intestino, por sua vez, é considerado simples e curto

em B. torquatus, no entanto, apresenta-se mais longo em B. variegatus, o que indica
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a existéncia de varia¢cdes anatdbmicas entre individuos do mesmo grupo taxonémico
(CARVALHO et al., 2014; FONSECA FILHO et al., 2018).

Figura 07. Demonstracao dos diferentes padrdes de pelagens que caracterizam o
género Bradypus. A- Bradypus tridactylus. B- Bradypus torquatus. C- Bradypus

variegatus. D- Bradypus pygmaeus

/

Fonte: A- J. Tascon. B- sosma.org.br. C- Diego G. Tirira. D- Bryson Voirin
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Os machos tém testiculos internos presos as glandulas adrenais através de um
ligamento de peritbnio, enquanto que as fémeas apresentam uma pseudocloaca
comum aos sistemas urinario e reprodutor, que se comunica com 0 meio externo
através de um 6stio localizado na vagina (BARRETO et al., 2013; FONSECA FILHO
et al., 2018). Os rins apresentam forma eliptica, assemelhando-se a graos de feijao,

com aspecto liso e regides, cortical e medular, bem definidas (SANTOS, 2016).

Em estudos realizados com encéfalos da preguica-de-coleira e da preguica-
comum, foi constatado que o cérebro fixado pesa em torno de 16g e demonstra
circunvolugBes bem evidentes revestidas pelas meninges, como nos mamiferos em
geral. Percebeu-se, ainda, um desenvolvimento maior das &areas olfatérias,
neocorticais e neocerebelares (FERREIRA et al., 2005). A visdo é de alta resolucéo,
adaptada para o dia e para a noite e, sobretudo para uma vida arboricola (PIGGINS e
MUNTZ, 1985).

Os bichos-preguica sdo conhecidos pelo metabolismo basal associado a uma
grande capacidade de isolamento térmico, comparada a aquela de mamiferos de
pequeno porte habitantes de regides articas (SCHOLANDER et al.,, 1950 a, b;
OLIVEIRA, 2007). Eles séo heterotérmicos e possuem a temperatura interna em torno
dos 33°C e, apesar de apresentarem o coragdo pequeno, 0 Orgdo tem frequéncia
média de 81bpm. A frequéncia respiratdria, por sua vez, é baixa, todavia, a grande
responsavel pela lentiddo das preguicas é a pouca massa muscular, que ocupa
apenas 25% do corpo do animal. Contudo, estrategicamente, a queda metabdlica
reduz a absorcéo de toxinas presentes em alguns vegetais que fazem parte da dieta
desses eutérios (WISLOCKI, 1928; BRITTON e ATKINSON, 1938; BRITTON, 1941;
GOFFART, 1971; MACNAB, 1985; WITHERS, 1992; GILMORE et al., 2000; 2001;
OLIVEIRA, 2007; SILVA, 2007).

N&o obstante toda vagareza dos bradipodideos, pesquisas indicaram que a
repeticdo do ciclo respiratério aumenta, significativamente, com a alimentagéo, o que
seria justificado pela elevada demanda energética da digestédo, necessitando de um
maior numero de ventilagbes para manter os niveis de Oz e CO2 no sangue arterial
(GOFFART, 1971; GILMORE et al., 2000; PEDROSA et al., 2002). A presséo arterial
pode variar durante os momentos de repouso e de atividade (SILVA, 2007), e o ritmo
circadiano ndo apresenta discrepancias em relagdo aos demais mamiferos
(OLIVEIRA, 2007).
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Entre os sistemas organicos das preguicas, o cardiovascular merece destaque
guando as suas peculiaridades, tais como a presenca de veia cava caudal dupla,
muitas variacdes anatdémicas nos ramos aorticos toracicos e abdominais e redes
admirdveis arteriais e venosas, responsaveis pelairrigacao e drenagem dos membros,
respectivamente, proporcionando a retengéo de calor, reserva sanguinea e impedindo
a obstrucéo da circulacdo nos momentos de repouso, quando esses animais contraem
a musculatura por longos periodos (SCHOLANDER e KROG, 1957; GOFFART, 1971,
NOWAK, 1999; DICKMAN, 2001; ALBUQUERQUE, 2017). Diferentes estudos foram
realizados identificando os sistemas de conducdo do sangue pelo corpo das
preguicas, bem como, as condicBes em que isso acontece. Contudo a descricdo da
anatomia cardiaca € caracterizada por grandes lacunas na literatura (SILVA, 2007;
BARRETO et al., 2013; CAMPOS, 2014; ALBUQUERQUE, 2017).

2.2.3 Habitos e Comportamentos

As preguicas-de-trés-dedos sdo xenartras adaptados a vida na copa das
arvores, demonstrando grande vulnerabilidade quando estdo se locomovendo no solo,
todavia, sdo ageis na agua, gracas a estrutura de sua pelagem (PINDER, 1993;
NOWAK, 1999; GILMORE et al., 2001; CAUPER et al., 2006; MORENO e PLESE,
2006). Esses eutérios passam a maior parte do tempo em repouso, apresentam
deslocamento diario, cujas médias mensais podem variar de 5 a 50m e 0s momentos
de atividades séo catemerais, ou seja, ndo sao regidos pelo ciclo de luz e escuro
(QUEIROZ, 1995). De modo geral, selecionam diferentes espécies botanicas em sua
area de ocorréncia para que nao haja competicdes. Inclusive, ao fim do cuidado
parental, que dura cerca de 6 meses, as maes deixam seus filhotes em arvores
diferentes daquelas que usardo para se alimentar. Esses mamiferos regulam o
territério de ocupacao a partir de estimulos quimicos e auditivos (MONTGOMERY e
SUNQUIST, 1975).

Com um habito solitario, os bradipodideos se reunem apenas para a
reproducéo e durante o cuidado das fémeas com a prole (MORENO e PLESE, 2006;
XAVIER, 2006). O periodo de acasalamento pode variar, mas, especificamente para
B. variegatus, na América do Sul, geralmente ocorre de julho a novembro (BEZERRA
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et al., 2008; SUPERINA et al., 2010). Foi percebido em espécimes em cativeiro que o
tempo gestacional ultrapassa sete meses e ndo costuma resultar em mais de um
individuo (CARVALHO, 2004). E ha relatos de que quatro dias apds 0 nascimento, o
filhote inicia o consumo de folhas (HERBIG-SANDREUTER, 1964).

Os bichos-preguica sdo herbivoros bem adaptados, consumindo, sobretudo,
brotos e folhas novas das familias Moraceae, Cecropiaceae e Clethraceae (URBANI
e BOSQUE, 2007; CHIARELLO, 2008). A preferéncia pela vegetacdo jovem esta
associada a sua maior umidade, ja que as preguicas ndo tém entre seus habitos,
beber 4gua (BRITTON, 1941; BARRETO, 2007).

A manutencdo da vida dos bradipodideos em cativeiro € trabalhosa, por se
tratar de um animal peculiar e pouco generalista quanto a alimentacéo, desta forma,
a taxa de mortalidade é alta e nem sempre ha uma conclusdo pontual de sua causa
(CRANDALL, 1964; MONTGOMERY e SUNQUIST, 1975; SILVA, 1999).

2.3 Caracteristicas do Sistema Cardiovascular de Mamiferos

2.3.1 Constituicao e Funcdes

Nos mamiferos, o sistema cardiovascular é constituido pelo coracdo, 6rgao
propulsor que lanca o sangue em direcdo ao corpo e recebe-o de volta, este fluxo se
da através de um conjunto de condutos: as artérias, arteriolas, capilares, vénulas e
veias. Os elementos celulares do sangue sao produzidos em células especializadas,
chamadas hematopoéticas (HYMAN, 1962; ROMER e PARSONS, 1985; STORER et
al., 1989; HILDEBRAND, 1995; DI DIO, 2004; DYCE et al., 2010). Os componentes
cardiovasculares sao os primeiros a se diferenciarem durante a embriogénese e estao
muito relacionados com as adaptacfes as necessidades evolutivas enfrentadas por
cada grupo (HYTTEL, 2010; XU e CLEAVER, 2011).

O sangue é um liquido viscoso que flui nos compartimentos fechados do
sistema cardiovascular e segue num movimento unidirecional, a partir das contracdes
ritmicas do coracdo e é considerado o mais importante meio de transporte do

organismo. Uma vez que é responsavel pela conducgéo de gases respiratérios, o Oz e
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CO2, substancias nutritivas necessérias a vida celular, excretas metabdlicas para
serem eliminadas do organismo e horménios importantes que influenciam as acbes
celulares. O sangue, associado aos demais constituintes cardiovasculares, esta ainda
envolvido na regulacdo térmica do corpo, no tamponamento do pH, uniformizando a
concentracdo de ions nos liquidos corporeos, podendo também atuar como
transmissor de forca hidraulica, o que € importante para erecao peniana e ultrafiltracdo
renal, por exemplo (WEISS, 1976; REECE, 1996; SCHMIDT, 2002; SWERSON,
2006).

2.3.2 O Coracéao

O coracdo é um 6rgdo muscular pulsatil, composto de trés camadas,
endocardio, miocardio e epicérdio. O endocérdio, localizado mais internamente, €
constituido por endotélio, uma camada subendotelial de tecido conjuntivo denso,
associada a células musculares lisas e fibra elastica, e uma camada subendocérdica
de tecido conjuntivo frouxo (SIMIONESCU e SIMIONESCU, 1981; LOWE e
ANDERSON, 2015). O estrato intermediario € o miocardio formado de fibras
musculares estriadas cardiacas (JUNQUEIRA e CARNEIRO, 2008).

Externamente, tem-se o pericardio, constituido de dois folhetos serosos, um
visceral, o epicardio e outro parietal, que se sobrepdem e entre eles ha uma fenda
capilar, a cavidade pericardica onde se encontra o liquido pericardico, e um folheto
fibroso constituido de fibras coldgenas compactas que se cruzam. Este revestimento
mais externo apresenta uma intima relacdo com as pleuras. O pericardio apresenta
prolongamentos que se prendem a estruturas adjacentes ao coracao, formando os
ligamentos esternopericardico, frenicopericardico e vertebropericardico associados,
respectivamente, ao esterno, diafragma e coluna vertebral. Cuja funcéo € impedir a
distenséo excessiva do o6rgao (Figuras 08 e 10) (DI DIO, 2004; DYCE et al., 2010;
KONIG e LIEBICH, 2020).

O coracdo apresenta medidas distintas entre as espécies, no entanto,
representa em média 0,75% do peso corporal, variando de acordo com o tamanho e
o nivel de atividade fisica do individuo. Internamente é dividido em quatro cavidades,

dois atrios e dois ventriculos e localiza-se na regido toracica, ho mediastino médio,
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gue de modo geral, compreende uma area entre as cavidades pleurais que se entende
da terceira a sexta costela. O 6rgao tem uma forma cénica, achatada lateralmente e
esta disposto de forma obliqua, deslocando 60% de seu volume para 0 antimero
esquerdo. De modo que a base é mais cranial e dorsal que o 4pice, e se caracteriza
pela chegada e saida de grandes vasos, sendo eles as veias cavas e veias
pulmonares, artéria aorta e tronco pulmonar (ROMER e PARSONS, 1985; DYCE et
al., 2010; KONIG e LIEBICH, 2020).

Figura 08. Desenho indicativo dos constituintes do pericardio

Fonte: Dyce et al. (2004)

O 6rgao também é descrito através de suas faces e margens. Em animais
guadrupedes sado descritas as faces lateral direta ou atrial, onde se encontra o sulco
interventricular subsinuoso e lateral esquerda ou auricular, onde estd o sulco
interventricular paraconal. Tais sulcos dividem os ventriculos externamente, e estes
sao delimitados cranialmente pelo sulco coronéario. As margens sao ventricular direita,
cranialmente, e ventricular esquerda, caudalmente. Atrios e ventriculos, por sua vez,
sdo separados pelo septo atrioventricular, em ambos os antimeros (ROMER e
PARSONS, 1985; DYCE et al., 2010; KONIG e LIEBICH, 2020).

Nas cavidades cardiacas, 0s atrios constituem a base do coragéo e assim como

0s ventriculos, sdo separados entre si por septos, interatrial e interventricular,
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respectivamente. Todavia existem o0s 0Ostios atrioventriculares, que comunicam 0s
atrios aos ventriculos, em cada antimero. Circundando esses orificios encontram-se
aneis fibrosos que formam o esqueleto cardiaco e neles se prendem as valvas,
formadas de valvulas, que impedem o retorno sanguineo durante as contracdes
cardiacas (DYCE et al., 2010; KONIG e LIEBICH, 2020).

Atrios e ventriculos apresentam peculiaridades com funcées distintas. Os atrios
contam com o suporte de duas auriculas, cavidades que promovem a expansao atrial.
Nelas foram descritos os musculos pectinios, que com forma de pentes, quebram
coagulos sanguineos, enquanto que, nos ventriculos ha vérias elevacdes na parede,
chamadas de trabéculas carneas, que diminuem a turbuléncia sanguinea. Algumas
destas podem prender a parede lateral da cavidade ao septo, e recebem o nome de
septo marginal, fornecendo uma passagem mais curta para feixes nervosos
condutores. Ainda nos ventriculos sdo observados os musculos papilares que se ligam
as valvulas através de fios fibrosos, as cordas tendineas, e participam da abertura e
fechamento dos 6stios atriventriculares (DYCE et al., 2010; KONIG e LIEBICH, 2020).

O atrio direito recebe o sangue pobre em Ozdrenado do corpo atraves das veias
cavas, e do préprio coracao, a partir do seio coronario, enquanto o esquerdo recebe
0 sangue rico em Oz pelas veias pulmonares, apds a hematose ocorrida nos pulmoes.
O ventriculo direito envia o sangue que recebe do atrio direito para os pulmdes através
de um tronco arterial, o tronco pulmonar, que se bifurca nas artérias pulmonares,
direita e esquerda. Enquanto que o ventriculo esquerdo direciona o sangue oxigenado
vindo do atrio esquerdo para todo o corpo através da artéria aorta, cujos primeiros
ramos irrigam o proprio coracdo, chamados de artérias corondrias, direita e esquerda
(JUNQUEIRA e CARNEIRO, 2008; KONIG e LIEBICH, 2020). Aorta e tronco pulmonar
também apresentam valvulas, todavia, contam com um mecanismo mais simplificado
do que as valvas atrioventriculares e a pressao sanguinea € suficiente para garantir
suas aberturas (DYCE et al., 2010). O circuito sanguineo que comec¢a no ventriculo
esquerdo e termina no atrio direito € chamado de circulacéo sistémica, enquanto, o
gue se inicia no ventriculo direito e termina no atrio esquerdo € a circulagao pulmonar.
A primeira esta associada a irrigacdo e drenagem sanguinea de todo o corpo,

enquanto a segunda relaciona-se a hematose.

As caracteristicas da morfologia externa e interna do coracdo podem ser

visualizadas nas figuras 09 e 10.
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Figura 09. Morfologia externa do coragéo do equino. A- Face atrial. B- Face auricular
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Fonte: A- Konig e Liebich (2016). B- Kdnig e Liebich (2004)
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O fluxo sanguineo ocorre a partir dos movimentos do musculo cardiaco, sendo

sistole, sua contracdo e diastole, o relaxamento, os atrios contraem primeiro,
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enquanto os ventriculos relaxam. Essa condigdo da-se pelo fato de o coragéo gerar
seus proprios estimulos elétricos, que partem do atrio direito, no nd sinoatrial,
espalham-se pelos atrios, que se contraem. Os estimulos chegam ao no
atrioventricular, nas proximidades do 6stio do seio coronério, sofrem um retardo, e
entdo sao distribuidos através do feixe de His e das fibras nervosas de Purkinje, pelos
ventriculos, que se contraem (JUNQUEIRA e CARNEIRO, 2008; DYCE et al., 2010;
KONIG e LIEBICH, 2020).

Mesmo sendo dotado da capacidade de produzir seus proprios estimulos, ha
um sistema nervoso que atua no controle do ritmo cardiaco, trata-se do sistema
autbnomo, no qual, o ramo simpatico atua aumentando a forca de contracdo e 0s
batimentos e dilatando as artérias coronarias, enquanto que o ramo parassimpatico
atua de forma antagonica (DRAKE, 2009; 2014).

A anatomofisiologia cardiovascular do feto apresenta caracteristicas pontuais,
tendo em vista que, de modo geral, se desenvolvem no interior de uma bolsa repleta
de liguido. Essa condicdo impossibilita a respiracdo, sendo necessarias algumas
modificagdes para garantir a manutencéo da vida (CRISSIUMA et al., 2005; 2006;
SILVA et al., 2005). No periodo intrauterino todas as trocas de gases e substancias
acontecem através da placenta da mae, a partir de uma veia e duas artérias umbilicais.
Existe ainda uma comunicacao entre os atrios, mediante a presenca de um 04stio no
septo interatrial, que recebe a denominacéo de forame oval (ANDERSON et al., 1985;
CUNNINGHAN, 2004; RODRIGUES, 2008). Entre a aorta e a artéria pulmonar
esquerda, nota-se a presenca do ducto arterioso, cuja funcdo € desviar o sangue que
iria para os pulmdes, direcionando-o para a circulacdo sistémica (CRISSIUMA et al.,
2005; LANDIM-ALVARENGA, 2006).

No neonato, apds a ruptura brusca do corddo umbilical, hA um aumento da
pressdo de CO2 nos vasos umbilicais, diminuindo a temperatura corporal, resultando
na inspiracdo e expiracdo do ar atmosférico, dando inicio ao mecanismo respiratério
(CUNNINGHAN, 2004; LANDIM-ALVARENGA, 2006). Com o aumento da
concentragdo de O2 no sangue e a expansédo pulmonar, momento no qual os alvéolos
se enchem de ar, o ducto arterioso oblitera-se e transforma-se no ligamento arterioso,
enquanto que, o aumento da pressdo do sangue no atrio esquerdo, favorecida pela

elevacao do fluxo sanguineo nos pulmdes € o estimulo que provoca o fechamento da



abertura entre os atrios, e o forame passa a ser chamado de fossa
(CUNNINGHAN, 2004; LANDIM-ALVARENGA, 2006; RODRIGUES, 2008).

Figura 10. Morfologia interna do coracéo do equino, corte longitudinal
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2.3.3 Artérias

As artérias sao vasos eferentes que se tornam menos espessas a medida que
se ramificam, para levar o sangue oxigenado e com nutrientes para as células. Ao
ficarem mais finas recebem o nome de arteriolas e seguem se ramificando até se
modificarem em capilares microscopicos, onde ocorrem as trocas de Oz, COg,
nutrientes e excretas, por exemplo com o meio intersticial. Os capilares apresentam
fenestras em toda sua extensdo, que possibilitam o fluxo de particulas (JUNQUEIRA
e CARNEIRO, 2008; DYCE et al., 2010).

A parede arterial € composta por uma tunica interna, endotelial, que recebe o
nome de intima, uma tunica média formada de tecido elastico e musculatura lisa e
uma externa, a tinica adventicia, fibrosa e resistente. A presenca e dimensao destas

camadas variam de acordo com o calibre e o tipo do vaso (DYCE et al., 2010).

De modo geral, as artérias sdo constantes em sua origem, trajeto e
ramificacdes. Elas atuam como reservatorio temporario de sangue, além de garantir
um fluxo continuo e pulsatil do fluido, bem como a diminuicdo de sua presséo antes
de atingir os capilares (DI DIO, 2004).

2.3.4 Veias

Os plexos de capilares formados a partir das arteriolas, confluem para formar
as vénulas, as quais sdo vasos pouco calibrosos que convergem para originar as veias
responsaveis por levar o sangue pobre em Oz de volta ao coracdo, a medida que se
aproximam desse 6rgao estes vasos vao aumentando de diametro (JUNQUEIRA e
CARNEIRO, 2008).

As veias sao constituidas pelas mesmas camadas presentes nas artérias,
todavia, se diferenciam destas por se mostrarem mais finas e dilataveis, e
apresentarem em sua tunica intima uma série de valvulas, semelhantes as
encontradas na aorta e no tronco pulmonar. Estas valvulas garantem que o sangue
siga em direcdo ao coracdo e nao retorne a periferia, mesmo quando esta acao for

contraria a gravidade. Para também auxiliar neste processo, h& participacdo dos
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musculos esqueléticos, de modo que as veias se aproveitam da contracdo desses
musculos. Elas contam, ainda, com a pulsacédo de artérias com 0s quais se relacionam
intimamente, sobretudo, em regiées do organismo onde o retorno venoso é mais dificil
(DI DIO, 2004).

2.3.5 Anastomoses

Os vasos se comunicam entre si, frequentemente, através de conexdes diretas,
chamadas de anastomoses, que podem acontecer entre artérias, entre veias ou

mesmo entre artérias e veias, apresentando finalidades diversas (DI DIO, 2004).

As anastomoses arteriais unem duas ou mais artérias e sdo encontradas
principalmente em érgéos vitais, pois podem substituir um vaso obstruido permanente
ou temporariamente, garantindo a vasculariza¢do da area. As anastomoses venosas,
por sua vez, S80 mais numerosas e irregulares que as arteriais, todavia apresentam
funcdo semelhante (DI DIO, 2004).

As anastomoses arteriovenosas, por sua vez, caracterizam-se pela juncéo
entre arteriolas e vénulas, sem a mediacdo de capilares. De modo geral, elas estdo
bem distribuidas pelo corpo e apresentam fun¢des muito pontuais. Podendo atuar na
termorregulacdo e, sobretudo, desviando o sangue de areas de grande atividade
guando estas estdao em repouso (DI DIO, 2004; DYCE et al., 2010).

2.3.6 Eletrocardiograma

O funcionamento adequado do coracao é importante para uma boa qualidade
de vida. Atualmente, diferentes exames tém a capacidade de diagnosticar possiveis
alteracdes no oOrgdo, entre os quais se pode destacar o eletrocardiograma,
considerado padréo ouro, por avaliar satisfatoriamente e de forma nao invasiva, o
sistema de conducao do impulso elétrico que promove a contracao cardiaca, podendo
identificar, ainda, isquemias das artérias corondrias e arritmias. Além de apresentar

baixo custo, podendo ser utilizado em inimeros estudos (GUIMARAES et al., 2003).
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O aparelho utilizado para a realizagdo do eletrocardiograma € o
eletrocardiografo, idealizado pioneiramente por Willen Einthoven, em 1902. Este
aparelho registra as amplitudes e intervalos de ondas, relacionados aos mecanismos
de despolarizagcédo e repolarizacdo das camaras do coragédo, gerados a partir dos
impulsos elétricos originados no no sinoatrial e retardados no no6 atrioventricular. Tais
impulsos vao se distribuindo pelas fibras musculares cardiacas, em direcdes e
sentidos variados, podendo entdo, ser interpretados como vetores. De modo que, 0
vetor resultante é indicativo do eixo cardiaco (TRANCHESI, 2001; GARCIA, 2002;
FELDMAN e GOLDWASSER, 2004). O eletrocardiografo assinala as diferencas de
potencial na superficie do corpo, mediante a propagacdo do estimulo elétrico pelo
miocardio, essa percepcao se da através de eletrodos que sédo colocados em pontos
diferentes do paciente examinado (GARCIA, 2002).

A partir dos eletrodos séo observadas as derivagdes, sendo elas, unipolares,
quando se relacionam a diferenca de potencial entre um eletrodo e um ponto de
referéncia ou bipolares, quando sdo obtidas a partir da diferenca de potencial entre
um par de eletrodos. Podendo ainda, estarem relacionadas ao plano corporal, de
modo que, h& as derivacbes frontais, observadas em um plano vertical e as pré-

cordiais associadas ao plano transverso (REIS et al., 2013).

O eletrocardiografo conta com uma agulha que registra num papel milimetrado
as ondas percebidas, a velocidade do registro é dada em mm/s e a voltagem em mV
(REIS et al., 2013). As ondas observadas sdo, onda P, de despolarizacdo atrial,
complexo QRS, indicativo da despolarizagdo ventricular, onda T de repolarizagéo
ventricular e a onda U, a qual, além de nem sempre ser observada, € pouco entendida.
A onda associada a repolaricao atrial, por demonstrar uma amplitude inferior, &
ocultada pelo complexo QRS. Os intervalos entre as ondas sao, P-R, Q-T e R-R, que
indicam o tempo entre tais ondas. Podendo, ainda, se observar os segmentos, P-R e
S-T, os quais, costumam demonstrar-se isoelétricos (FELDMAN e GOLDWASSER,
2004). A partir da analise dos tracados do eletrocardiograma se pode apontar a
frequéncia cardiaca, bem como mediante a regularidade e constancia da repeticédo
das ondas nas diferentes derivacdes, o ritmo cardiaco pode ser dito como sinusal. Em
contrapartida, discrepancias significativas entre essas repeticdes podem indicar
patologias (SURAWICZ e KNILANS, 2001; FELDMAN e GOLDWASSER, 2004).
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3. OBJETIVOS

3.1 Geral

Descrever a morfologia, bem como analisar as caracteristicas da atividade

elétrica do coragdo do bicho-preguica B. variegatus.

3.2 Especificos

eDescrever as estruturas externas e internas do coragao;
eDeterminar a forma, faces e topografia do érgéo;
eRealizar a biometria cardiaca;

eindicar os grandes vasos da base do corac&o e caracteriza-los, em seus trajetos

toracicos;
eldentificar a angioarquitetura das artérias que compdem a circulagao cardiaca;
eDescrever microscopicamente as camadas que formam o coracgao;

eDeterminar o perfil elétrico do 6rgao através da realizagéo de eletrocardiograma.
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RESUMO

O bicho-preguica é conhecido por seus movimentos lentos e habito arboricola. Muito de
sua anatomia precisa ainda ser desvendada, com o objetivo de se entender as
peculiaridades que justificam seu comportamento. Nesse sentido, realizou-se uma
investigacao das caracteristicas externas do coracao da preguica-de-trés-dedos, Bradypus
variegatus, a fim de apontar a forma, as faces, as dimensoes, a topografia e o revestimento
desse orgdo. Para tal, foram utilizados 15 cadaveres destinados a dissecacdo e quatro
espécimes higidos para realizacdo de radiografia digital do torax. Com base nos resultados
obtidos, observou-se que o coracdo da espécie em questdo, apresenta formato conico,
situa-se obliqguamente no mediastino médio, é deslocado para o antimero esquerdo e
possui achatamento laterolateral. Foram constatadas, entre os animais, discrepancias na
esqueletopia do 6rgdo, que apresenta um apice afilado e uma base, na qual se pode
observar os grandes vasos, cujos arranjos também se demonstraram variaveis. O coracdo
apresenta faces (direita e esquerda), margens (cranial e caudal) e encontra-se envolvido
pelo pericéardio, que emite dois ligamentos, esternopericérdico e frenicopericardico. Seu
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tamanho é proporcional a idade e ao comprimento do individuo, com medidas, em geral,

levemente maiores nos machos.

Palavras-chave: Morfologia, morfometria, topografia, coracdo, Bradypus variegatus
ABSTRACT

The sloth is known for its slow movements and arboreal habit. Most part of its anatomy
needs yet to be unveiled, in order to understand the peculiarities that justify its behavior.
In this sense, an investigation of the external characteristics of the heart three-toed sloth,
Bradypus variegatus, was carried out to indicate the shape, the faces, the dimensions, the
topography and the coating of this organ. For this purpose, fifteen corpses destined for
dissection and four healthy specimens were used to carry out thorax digital x-ray. Based
on the obtained results, it was noticed that the heart of the species in question presents
conical shape, situated obliquely in the mediastinum, is displaced to the left and has
latero-lateral slight flattening. Among the animals, discrepancies were found in the organ
skeletopy, which presents the tapered apex and the base, in which the large vessels can
be observed, whose arrangements also proved to be variables. The heart presents faces
(right and left), margins (cranial and caudal) and is surrounded by the pericardium, which
gives off two ligaments, sternopericardial and phrenicopericardial. Its size is proportional
to the age and length of the individual, with measurements, in general, slightly larger in

males.

Keywords: Morphology, morphometry, topography, heart, Bradypus variegatus
INTRODUCAO

Os bichos-preguica sdo mamiferos que integram a superordem Xenarthra, assim como 0s
tamanduds e tatus. Sao distribuidos nos géneros, Bradypus, que reline as preguicas com
trés dedos nos membros toracicos (bradipodideos) e Choloepus, que inclui animais com
apenas dois dedos nos referidos membros (megaloniquideos) (Gardner, 2005). Tanto
Bradypus quanto Choloepus sdo mamiferos lentos e arboricolas de grandes peculiaridades
em seus sistemas organicos, os quais, ainda carecem de descrigdes minuciosas, sobretudo
no que tange aos sistemas fundamentais para o funcionamento do organismo, como o
cardiovascular (Gyton e Hall, 1997).
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Os bradipodideos séo presentes, em quase sua totalidade de espécies, no Brasil (Amorim,
2000), podendo-se destacar Bradypus variegatus, a preguica-comum, com forte
ocorréncia no nordeste do pais (Cabral, 2000). Esses animais tém sido alvo frequente de
acidentes, sendo a eletrocussdo o0 mais comum em virtude das agdes antropicas, que
fragmentam e destroem os habitats, aproximando as espécies silvestres dos centros
urbanos (Fuentes e Hockings, 2010; Xavier et al., 2010; Pereira, 2015).

Os bradipodideos realizam importantes interacdes mutualisticas com mariposas, fungos
e algas verdes (Suutari et al., 2010; Pauli et al., 2014). Participam, ainda, da dieta natural
de felinos, serpentes e grandes aves de rapina. O impacto sobre sua populagao associa-se,
consequentemente, ao desequilibrio dessas relagdes troficas (Hayssen, 2010; Marchini et
al., 2011; Zibetti e Lima, 2013; Tavares et al., 2016).

A fim de fornecer dados que auxiliem no conhecimento a ser aplicado no tratamento de
preguicas doentes ou vitimas de ferimentos, bem como de favorecer o entendimento do
comportamento desses animais atrelado aos seus achados anatdémicos, realizou-se o
estudo do coragéo de B. variegatus, abrangendo a morfologia, morfometria e topografia

do 6érgdo, bem como aspectos dos vasos da base e do pericardio.
MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas no estudo preguicas da espécie B. variegatus, 15 cadaveres e quatro
espécimes higidos, para dissecacado e radiografia digital, respectivamente. A pesquisa foi
devidamente cadastrada no Sistema Nacional de Gestdo do Patrimonio Genético e do
Conhecimento Tradicional Associado (SinGen), sob n° A21069D, e foi executada
mediante a autorizacio da Comiss&o de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal
Rural de Pernambuco (CEUA/UFRPE), n° 50/2018. Contou, ainda, com a liberacdo do
Centro de Triagem de Animais Silvestres da Agéncia Estadual de Meio Ambiente
(CETAS/CPRH), n° 02/2017, e do Sistema de Autorizacdo e Informacdo em
Biodiversidade do Instituto Chico Mendes (SisBio/ICMBI0), n°® 46665/10. Todas as
etapas foram adequadamente fotodocumentadas e para fins de denominacéo, utilizou-se
as determinagbes do Internacional Commitee on Veterinary Gross Anatomical

Nomenclature, Nomina Anatdmica Veterinaria, 2017.
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A dissecacdo foi realizada na Area de Anatomia do Departamento de Morfologia e
Fisiologia Animal da Universidade Federal Rural de Pernambuco (DMFA/UFRPE). Para
a descricao das estruturas cardiacas, foram utilizados 15 cadaveres, sendo cinco machos
adultos, nove fémeas adultas e uma jovem, fixados em formaldeido a 20% e conservados
em tanques de solucéo salina a 30%, pertencentes ao acervo da Area de Anatomia. Os
exemplares foram recebidos a partir do CETAS/CPRH, ap6s 6bito natural. Os animais
receberam uma incisao sagital mediana no térax, com subsequente rebatimento da pele,
da musculatura e das costelas, a fim de se observar o coracdo in situ e determinar as
peculiaridades da forma, das faces, da topografia e das principais artérias e veias presentes
na base do 6rgdo, apontando suas respectivas esqueletopias. Foi, ainda, identificado o

pericardio.

Posteriormente, o coracao foi retirado da cavidade e dissecado para identificacdo de suas
estruturas externas e realizacdo de mensuracdes, como o comprimento dorsoventral e a
distancia entre o sulco coronério e o apice. Analisou-se, ainda, a largura e o perimetro,
sendo medidos, respectivamente, no nivel da por¢do média do 6rgéo e na altura do sulco
coronario. Para as referidas mensuracbes, utilizou-se paquimetro de aco
(150mm/0,02mm) e, exclusivamente para a verificacdo do perimetro, o coracdo foi
circundado com linha zero pré-lavada que, em seguida, foi medida com régua. Para fins
de analises de proporcdo, obteve-se o comprimento corporal dos cadaveres, com fita
métrica, sendo este, a distancia entre 0s espagos, occiptoatlantico e sacrococcigeo. Os

dados morfométricos obtidos basearam-se no trabalho de Silva et al. (2016).

Em quatro animais higidos, uma fémea adulta, duas jovens e um macho jovem, viventes
em condicao de semi-cativeiro, mantidos pelo Instituto Preguica de Garganta Marrom, no
Zooldgico do Recife, localizado no Parque Estadual de Dois Irméos, Recife-PE, foram
realizados exames de radiografia digital do torax para obtencdo de dados topogréaficos e
biométricos do coracdo. Os animais ficaram abracados a chapa, segurados por um
tratador, devidamente protegido com colete e colar de chumbo. O aparelho portatil de
radiografia utilizado foi o Serv Imagem, com conversdo direta e resolucdo de 7,86
Mpixel. O software possui o pacote DICOM 3,0 completo. As projecdes foram
laterolateral e dorsoventral. Os exames aconteceram no proprio recinto dos animais, no

zooldgico, para evitar o estresse dos mesmos com transporte.
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RESULTADOS

A partir da andlise dos dados reunidos com a pesquisa, constatou-se que os bichos-
preguica B. variegatus tém o torax rigido, achatado no sentido laterolateral e levemente
no sentido dorsoventral, com um didametro que visivelmente vai aumentando
caudalmente. O coracéo é situado no mediastino médio, com seu apice deslocado para o
antimero esquerdo. Este 6rgao apresenta formato conico, com achatamento laterolateral,
e posiciona-se obliqguamente ao esterno, com a base cranio lateral direita, voltada para o
dorso e o apice afilado caudo lateral esquerdo, direcionado para o ventre (Fig. 1). Os
achados radiograficos apontaram que os bradipodideos tém o coracdo deslocado em
sentido caudal, quando comparado ao céo e ao gato.

Figura 1. Imagens de radiografias digitais do térax do bicho-preguica Bradypus

variegatus jovem, indicando a base e o apice cardiaco e evidenciando o deslocamento do
coracdo para o antimero esquerdo. A- Projecdo dorsoventral. B- Projecdo laterolateral.

Coracdo (Co), diafragma (Di), estdmago (ES).

Foi observada variacdo na esqueletopia cardiaca dos espécimes estudados, tanto nos
animais dissecados quanto nos individuos vivos radiografados. Observou-se que, nos
cadaveres, a base do coracgdo situava-se no 4° espaco intercostal em =11% (1) das fémeas
adultas, na fémea jovem e em 20% (1) dos machos. No 5° espaco, em =89% (8) das
fémeas adultas e 80% (4) dos machos. Com relacdo ao apice, evidenciou-se estar

localizado no 5° espaco intercostal em 20% (1) dos machos. No 6° espaco, em =44% (4)
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das fémeas adultas e 60% (3) dos machos. No nivel do 7° espaco intercostal, em 56% (5)
das fémeas adultas, na fémea jovem e em 20% (1) dos machos. Nos espécimes
radiografados, constatou-se que a silhueta cardiaca se encontrava, na projecao
laterolateral, do 5° ao 7° espaco intercostal no macho e na fémea adulta, enquanto que nas
jovens, o 6rgdo localizava-se do 5° ao 8° espaco. Na projecdo dorsoventral, o coragdo do
macho apresentou-se entre 0 4° e 0 6° espaco, enquanto que em duas das fémeas, uma
jovem e uma adulta, o 6rgdo encontrava-se entre 0 5° e 0 7° espaco. Na fémea jovem

restante, o coragédo foi visualizado entre 0 5° e 0 8° espago.

Os vasos da base do coracéo foram identificados nos animais dissecados, estando o tronco
pulmonar posicionado ventralmente a aorta ascendente, enquanto que as veias e artérias
pulmonares foram encontradas dorsalmente as veias cavas, cranial e caudal. A artéria
aorta, apos emergir do coracgdo, curva-se para a esquerda, formando o arco adrtico, o qual,
em todos os exemplares dissecados, emitiu trés ramos, sendo eles o tronco
braquiocefalico (que originou a artéria cardtida comum direita e a artéria subclavia
direita), a artéria cardtida comum esquerda e a subclavia esquerda. O arco continua
caudalmente com a aorta descendente. O tronco pulmonar, por sua vez, bifurca-se nas
duas artérias pulmonares, direita e esquerda, enquanto a veia cava cranial recebe,
imediatamente antes de sua entrada no coragdo, a veia azigos, encontrada no antimero

direito do térax (Fig. 2 e Fig. 3).

Nos exemplares analisados, verificou-se que as preguicas possuem duas veias
pulmonares, sendo uma direita e uma esquerda (Fig. 2). Estas, assim como as artérias
pulmonares, contam com discrepancias em sua angioarquitetura antes de adentrarem e
ap0s emergirem, respectivamente, no hilo pulmonar em ambos os antimeros. Neste
contexto, percebeu-se que a artéria pulmonar direita bifurcou-se em dois ramos em =67%
(6) das fémeas adultas, na fémea jovem e em 40% (2) dos machos e apresentou trés ramos
em =33% (3) das fémeas adultas e 60% (3) dos machos. A artéria pulmonar esquerda
bifurcou-se na fémea jovem em 56% (5) das adultas e em 80% (4) dos machos e triplicou-

se em =44% (4) das fémeas adultas e 20% (1) dos machos.

No que tange as veias pulmonares, identificou-se que, no antimero direito, 0 vaso é
formado pela anastomose de dois ramos em =44% (4) das fémeas adultas; de trés ramos

na fémea jovem, =33% (3) das adultas e 60% (3) dos machos. Sendo formada por quatro
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ramos em 40% (2) dos machos e segue como vaso Unico até a base do coracdo em =22%
(2) das fémeas adultas. A veia pulmonar esquerda constitui-se a partir da confluéncia de
dois ramos em =33% (3) das fémeas adultas e na jovem. Essa mesma veia forma-se pela
juncdo de trés ramos em =44% (4) das fémeas adultas e 80% (4) dos machos e através de
quatro ramos em =11% (1) das fémeas adultas. A veia pulmonar esquerda pode, ainda,
emergir do pulmdo como um so vaso, tal como foi registrado em =11% (1) das fémeas
adultas. Em 20% (1) dos machos, notou-se um arranjo peculiar dos ramos ao formar a
veia pulmonar esquerda: dois ramos confluem formando um Gnico vaso, que se bifurca e

torna a se anastomosar, constituindo a referida veia.

Figura 2. Fotomacrografias da morfologia externa do coracdo de bichos-preguica

Bradypus variegatus adultos. A - Posicionamento do coracdo em meio as demais
estruturas toracicas. B - Vista da face cardiaca direita. C - Vista da face cardiaca esquerda.
Coracéo (Co), ventriculo direito (VD), ventriculo esquerdo (VE), sulco subsinuoso (SS),
sulco paraconal (SP), margem cardiaca cranial (----), margem cardiaca caudal (----),
auricula direita (AUD), auricula esquerda (AUE), arco adrtico (AC), tronco
braquiocefalico (TB), artéria car6tida comum esquerda (CCE), artéria subclavia esquerda
(SE), aorta descendente (ADe), veia braquiocefalica direita (VBD), veia braquiocefalica

esquerda (VBE), veia cava cranial (VCCr), veia cava caudal (VCC), artéria pulmonar
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direita (A), artéria pulmonar esquerda (A ), veia pulmonar direita (A ), veia pulmonar
esquerda (A), pulmdo direito (PD), pulmdo esquerdo (PE), incisura cardiaca (IC),

diafragma (Di), traqueia (Tr).

VCCr

Figura 3. Fotomacrografia da face esquerda do coracdo do bicho-preguica Bradypus
variegatus adulto, indicando a presenca do ligamento arterioso. Ventriculo direito (VD),
ventriculo esquerdo (VE), sulco paraconal (SP), auricula direita (AUD), auricula
esquerda (AUE), tronco pulmonar (TP), artéria pulmonar esquerda (APE), ligamento
arterioso (LA), arco adrtico (AC), tronco braquiocefalico (TB), artéria carétida comum
esquerda (CCE), artéria subclavia esquerda (SE), aorta descendente (ADe), veia cava
cranial (VCCir).

A artéria aorta e o tronco pulmonar, assim como as veias cavas e pulmonares, saem e
chegam, respectivamente, no cora¢do com esqueletopia correspondente a base do 6rgéo.
O tronco pulmonar, em particular, demonstrou diferencas entre os espécimes quanto a
posicdo de sua bifurcacdo, originando as artérias pulmonares na altura do 4° espaco
intercostal na fémea jovem, =11% (1) das adultas e 20% (1) dos machos. Em =67% (6)
das fémeas adultas e 60% (3) dos machos, a bifurcacdo do tronco se deu no nivel do 5°
espaco intercostal, enquanto que em =22% (2) das fémeas adultas e 20% (1) dos machos
ocorreu na altura do 6° espaco. O ligamento arterioso foi visualizado em todos os animais
dissecados, apresentando localizacdo semelhante a origem das artérias pulmonares (Fig.
3).
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As artérias e veias pulmonares passam pelo hilo do pulmao em posic¢des diferenciadas
entre 0s animais estudados. No antimero esquerdo foi descrita a entrada e saida desses
vasos na altura do 5° espaco intercostal em =11% (1) das fémeas adultas. No 6° espaco,
na fémea jovem, =11% (1) das adultas e 40% (2) dos machos. No 7° espaco, em =11%
(1) das fémeas adultas. No intervalo entre o 4° e 5° espaco, em 20% (1) dos machos. Do
5% a0 6°, em =44% (4) das fémeas adultas e 40% (2) dos machos. Do 6° ao 7°, em =22%
(2) das fémeas adultas. No antimero direito, os vasos relacionam-se ao hilo no nivel do
5% espaco intercostal em =11% (1) das fémeas adultas. No 6°, em =44% (4) das fémeas
adultas e 60% (3) dos machos. Nos intervalos do 5° ao 6° espacgo, em =22% (2) das fémeas

adultas. Do 6° ao 7°, na fémea jovem, =22% (2) das adultas e em 40% (2) dos machos.

Através dos dados morfométricos obtidos por meio dos cadaveres, observou-se que as
dimensGes do coracdo sdo proporcionais a idade e ao comprimento do animal, sendo
maiores nos adultos do que no jovem. Entre 0s sexos, no entanto, foram vistas médias
discretamente maiores nos machos, exceto para a largura do 6rgdo. Os ndmeros
correspondentes as medidas realizadas nos espécimes dissecados seguem detalhados na
tabela 1. Nas radiografias dos exemplares vivos, constatou-se que a silhueta cardiaca se
mostrou pouco maior na fémea adulta (5,94mm) do que nas jovens (5,9mm e 5,65mm).

Entretanto, esses valores foram inferiores ao mensurado para o macho jovem (6,48mm).

O coracéo dos bradipodideos conta com um escasso revestimento de tecido adiposo e faz
sintopia ventral com os pulmdes, o esterno e as cartilagens costais. Dorsalmente,
relaciona-se com a aorta toracica, o tronco pulmonar, o eséfago, os bronquios, a veia cava
caudal, a traqueia, as veias e as artérias pulmonares. Lateralmente, no antimero direito,
encontra-se com o pulmao direito. No antimero esquerdo, com o pulmao correspondente,
o qual é comprimido pelo coracgdo, resultando na incisura cardiaca. Cranialmente, depara-
se com a veia cava cranial, os pulmdes, a aorta ascendente e 0 arco adrtico. Caudalmente,
repousa sobre o diafragma, de modo que a contracdo desse musculo auxilia na expulsdo
do sangue do coracdo. PAde-se identificar no 6rgéo, as faces direita (atrial) e esquerda
(auricular) e as margens cranial e caudal. Foi observado o sulco coronario entre atrios e
ventriculos, e entre estes ultimos foi constatada a presenca dos sulcos subsinuoso e
paraconal, sendo o primeiro destro e o segundo sinistro (Fig. 2). O coracao é envolvido
pelo pericérdio, sendo visto nas preguicas dois ligamentos, o esternopericardico e 0

frenicopericardico (Fig. 4).
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269  Tabelal. Dimensdes do coragdo e comprimento corporal de bichos-preguica Bradypus

270  variegatus dissecados

MédiaxDesvio Padréao (cm)

Variaveis Morfométricas Fémea Jovemm Fémeas Adultas Machos Adultos

Comprimento Dorsoventral do

N 3,08* 3,44+0,60 3,59+0,43
Coracao
Distancia entre o Sulco 1,84* 2,60+0,42 2,65+0,46
Coronério e o Apice Cardiaco
Largura do Coragéo 2,28* 2,60+0,42 2,57+0,15
Perimetro Cardiaco 7,10* 8,65+0,98 8,70+0,68
Comprimento Corporal 30,00* 45,40+4,67 46,20+4,49

271 * Indica que ndo ha desvio padrdo por se tratar de um Unico espécime mensurado.

272 DISCUSSAO

273 Os bradipodideos apresentam o coracdo em forma e localizacdo, de modo geral,
274  semelhante aos demais mamiferos terrestres, ou seja, 0 6rgdo € codnico e situado no
275  mediastino médio (Cruvinel et al., 2008; Avila et al., 2010; Dyce et al., 2010; Pinheiro et
276 al., 2014; Pereira et al., 2016). Todavia, numa observacdo mais detalhada, pode-se
277  afirmar que o coragdo difere, em sua extremidade, entre os representantes da classe em
278 questdo, sendo o apice afilado nas preguicas e arredondado no cdo (Canis lupus
279  familiaris) (Carvalho et al., 2002) e no tamandua-de-colete (Tamandua tetradactyla)
280  (Pinheiro et al., 2014). Entre os repteis, entretanto, como a tartaruga-verde (Chelonia
281 mydas), o coragdo € piramidal (Braz et al., 2013). Nos bichos-preguica, 0 érgdo tem o
282  achatamento laterolateral, tipico dos quadripedes, mesmo esses xenartras possuindo o
283  torax levemente comprimido dorsoventralmente (Dyce et al., 2010). Essa caracteristica
284  implica com as colocacgdes de Davis (1964), que associam a forma do coracéo a do torax,

285 e ndo aos variados habitos das espécies. Nos mamiferos aquaticos, o 6rgdo e amplamente
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largo e achatado, sendo essa uma adaptacdo a vida na agua que oferece um menor risco
de deformidade mediante a presséo hidrostatica. Pode-se, inclusive, descrever a presenca
de apice bifido em representantes da familia Phocidae (Rowlatt, 1990; Drabek e Bums,
2002).

Figura 4. Fotomacrografia do antimero esquerdo do torax aberto do bicho-preguica
Bradypus variegatus adulto, demonstrando os ligamentos, esternopericardico e
frenicopericardico. Coragédo (Co), pulméo esquerdo (PE), cartilagem costal (), costela

(), ligamento esternopericardico (LEp), ligamento frenicopericardico (LFp), diafragma

(Di).

Assim como a paca (Agouti paca), a preguiga tem o coracdo posicionado obliquamente,
voltado para o antimero esquerdo. No roedor, o 6rgédo esta posicionado do 1° ao 5° espaco
intercostal (Avila et al., 2010). Para os ruminantes, esta do 2° ao 5° e, em equinos,
encontra-se 2° ao 6° espaco, podendo haver variages de acordo com o tamanho do
coracdo nas racas (Dyce et al., 2010). Em carnivoros, como o cdo, foi descrito
estendendo-se da 32 costela ao 6° espaco intercostal (Dyce et al., 2010). No gato (Felis
catus), por sua vez, esta da 3% e 42 costelas até a 62 ou 72 (Dyce et al., 2010), enquanto que

no lobo-marinho-do-sul (Arctocephalus australis) (Guimaraes, 2009) e no macaco-prego
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(Sapajus apella) (Furtado et al., 2017) esta da 32 a 7. Em suinos, foi observado estando
da 2% a 52 costela (Dyce et al., 2010). No grupo dos xenartras, o tamandua-de-colete
(Pinheiro et al., 2014) e o tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) (Cruvinel et
al., 2008), apresentam o coracao disposto do 3° ao 5° espaco intercostal. Na preguica-
comum, localiza-se mais caudalmente, havendo espécimes em que a base do érgdo foi
identificada no nivel do 5° e 0 &pice na altura do 8° espaco intercostal. Essa caracteristica
parece estar relacionada ao fato do diametro toracico ser pequeno a nivel da cintura
escapular, para favorecer uma maior amplitude de movimentos nos membros toracicos, a
partir da articulacdo entre o Umero e a escapula. Nesses animais lentos, as diferentes
esqueletopias do coragdo e dos grandes vasos possivelmente estdo associadas as
discrepancias do numero de vértebras toracicas dos bradipodideos, podendo apresentar
de 14 a 15 veértebras, nas quais se articulam costelas que se estendem pela cavidade
abdominal, proporcionando fixacédo para o estdmago, evitando que ele se volta contra o
torax quando as preguicas assumem posturas contrarias a gravidade, o que poderia
dificultar os mecanismos respiratorios e cardiacos, dado o peso significativo do estbmago
(Freitas, 2018). Segundo Dyce et al. (2010) é importante avaliar a topografia cardiaca das
espécies, pois sua variacao pode resultar na necessidade da aplicacdo de métodos distintos

para a realizacdo e interpretacdo dos resultados do exame clinico.

A saida dos grandes vasos na regido da base cardiaca na preguica-comum diferiu do
observado no jacaré-do-pantanal (Caiman yacare) (Alves et al., 2016), que conta com
uma duplicidade da artéria aorta. E mostrou-se semelhante ao descrito para o médo-pelada
(Procyon cancrivorus) (Pereira et al., 2016). No entanto, esse carnivoro apresenta
emergindo do arco adrtico o tronco braquiocefalico e a artéria subclavia esquerda. Essa
conformacao é diferente da analisada nos bradipodideos utilizados nesta pesquisa, em que
0 arco adrtico origina o tronco braquiocefalico direito, a artéria carétida comum esquerda,
a artéria subclavia esquerda e continua-se com a aorta descendente. Apesar de todos 0s
exemplares dissecados terem demonstrado tal arranjo arterial, variagdes foram descritas
por Albuquerque et al. (2018). Os autores relataram espécimes em que do arco se
originaram o tronco braquiocefalico direito e carotideo comum esquerdo e a artéria
subclavia esquerda, assemelhando-se ao visto no méo-pelada (Pereira et al., 2016). E
ainda identificaram, em um dos animais, um tronco bibraquiocefalico. Na jaguatirica

(Leopardus pardalis), o arco adrtico origina o tronco braquiocefalico (do qual emergem
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a car6tida comum esquerda e um tronco comum a artéria subclavia direita e carétida
comum direita) e a artéria subclavia esquerda (Martins, et al. 2010). Esses arranjos de
ramos do arco aortico das preguicas, tdo variados, devem estar ligados aos processos
evolutivos que originaram as espécies arboricolas, todavia, estudos complementares séo

necessarios.

Diferengas nas ramificacdes do arco adrtico foram também observadas no céo, no qual,
na auséncia do tronco braquiocefalico, hd o surgimento de um tronco bicarotideo, da
artéria subclavia esquerda e da direita ou ha a emergéncia de dois troncos, um bicarotideo
e outro bisubclavio (Oliveira et al., 2001; Filadelpho et al., 2006). A auséncia do tronco
braquiocefalico também foi percebida no avestruz (Struthio camelus) (Soares et al., 2010)
e no peru (Meleagres spp.) (Dyce et al., 2010), tendo essas aves, artérias braquiocefalicas
nédo originadas de um tronco. Entre a aorta e o tronco pulmonar foi visto, na preguica, o
ligamento arterioso, o que foi também observado nos estudos de Guimardes (2009) em

lobos-marinhos-do-sul jovens e adultos.

No presente estudo, em B. variegatus foi descrita a existéncia de duas veias pulmonares,
uma direita e uma esquerda, contestando o analisado no méo-pelada, que possui quatro
veias adentrando o atrio esquerdo. Ao se tratar do atrio direito, esses mamiferos
apresentam a semelhancga dessa camara cardiaca receber o sangue drenado pelas veias
cavas, cranial e caudal, tendo a primeira a confluéncia da veia 4zigos antes de sua entrada
no &trio (Pereira et al., 2016). Na paca, entretanto, Avila et al. (2010) identificaram duas
veias cavas craniais, uma direita e uma esquerda, além da veia cava caudal. Nesse roedor,
a veia azigos desemboca na veia cava direita, que recolhe o sangue da cava esquerda antes
de atingir o atrio direito. Segundo Pinheiro et al. (2014), nos tamanduéas-de-coleira foi
evidenciada nesta cdmara a chegada da veia cava caudal e das veias pulmonares, 0 que
diverge consideravelmente do descrito para os demais mamiferos (Avila et al., 2010;
Pereira et al., 2016).

As preguicas tém o coragao circundado pelos pulmdes, assim como o tamandua-de-colete
(Pinheiro et al., 2014) e o tamandua-bandeira (Cruvinel et al., 2008). Nesses pilosos, foi
constatada a similaridade na existéncia dos sulcos, subsinuoso e paraconal nas faces
cardiacas, direita e esquerda, respectivamente. Em se tratando do revestimento de gordura

do coragdo, B. variegatus assemelha-se aos macacos-prego (Furtado et al., 2017), cujo
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tecido € escasso e diferencia-se dos avestruzes (Soares et al., 2010), nos quais a cobertura

é espessa.

De modo geral, os eutérios possuem o coracdo envolvido pelo pericardio, que emite
prolongamentos que se ligam a estruturas adjacentes ao 6rgdo. As preguicas, em especial,
contam com dois ligamentos, o esternopericérdico e o frenicopericardico, que se prendem
ao esterno e ao diafragma, respectivamente. Nos animais ndo humanos, estes ligamentos
sdo comuns, de modo que, o esternopericardico, presente em equinos, limita o
deslocamento cardiaco e o frenicopericardico, nos carnivoros, confere a estes uma maior
liberdade de movimento do &pice do coragio (Avila et al., 2010; Dyce et al., 2010; Kénig
e Liebich, 2020). No caso dos humanos, ha ainda um terceiro ligamento, o

vertebropericardico (Di Dio, 2004).

A partir da analise morfométria do coracdo de B. variegatus, constatou-se que o tamanho
do érgdo foi diretamente proporcional a idade e ao comprimento do animal e independe
do sexo, o que também foi encontrado por Guimaraes (2009) no lobo-marinho-do-sul. Ao
comparar os dados obtidos nas preguicas com aqueles apurados noutros mamiferos,
observou-se que o coracdo desses xenartras mantém dimens@es similares ao da paca, o
segundo maior roedor brasileiro, cuja medida craniocaudal é de 3,58cmz=0,39 e
laterolateral de 2,66cm=0,47 (Avila et al., 2010). Sendo menor do que a mensuragao feita
em tamanduas-de-colete, nos quais o 6rgao apresentou 6¢cm de comprimento e 3cm de
largura (Pinheiro et al., 2014). Estes pilosos, todavia, tendem a ter o tamanho corporal
maior do que o da preguica-comum (Wetzel, 1985; Cubas et al., 2007; Pinheiro et al.,
2014). Nesta, a extensdo cardiaca ndo apresentou grande variagdo entre 0s espécimes,
como € vista em equinos, Nos quais 0s puros-sangue tém o érgdo de tamanho superior aos

daqueles de tracdo (Dyce et al., 2010).

Nas preguicas, o coracdo ocupa um volume significativo do térax, ndo apresentando
discrepancias funcionais ao se correlacionar com as dimensdes desses animais. O que nio
ocorre com suinos, cujo 6rgao é consideravelmente pequeno, o que tem sido associado a
predisposicdo desses mamiferos, a sindrome da morte subita (Dyce et al., 2010). Pode-se
citar também os avestruzes (Soares et al., 2010), cujo coracdo € grande, e esse volume

consideravel deve-se ao fato dessas aves apresentarem grande porte e serem corredoras.
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CONCLUSAO

B. variegatus apresenta 0 coragdo com caracteristicas gerais compativeis aos demais
quadrapedes, mesmo apresentando o térax com leve achatamento dorsoventral. O érgédo
de formato conico, com dimensdes proporcionais a idade e tamanho do animal, conta com
variacOes topograficas que sdo acompanhadas pelos grandes vasos e seus arranjos
vasculares. O coracgdo esta posicionado obliquamente no mediastino médio, deslocado
para a esquerda e possui as faces, direita e esquerda e as margens, cranial e caudal. Além
disso, é revestido pelo pericardio, o qual apresenta os ligamentos esternopericardico e
frenicopericardico e ocupa uma grande area do térax, sendo em sua maior parte envolvido

pelos pulmdes.
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Anatomia macroscopica interna e avaliacdo elétrica do coracdo de Bradypus variegatus
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RESUMO
Introdugdo: A espécie Bradypus variegatus apresenta propriedades anatomofisioldgicas

peculiares e muitos aspectos de seus sistemas organicos, ainda precisam ser esclarecidos,
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sobretudo no que se refere ao sistema cardiovascular, dada sua participagdo nas atividades
vitais. A acdo antrépica desordenada tem tido consequéncias drésticas nas populagdes de
preguicas e é cada vez mais comum a necessidade de tratar animais doentes e feridos. Para tal,
ressalta-se a importancia de saber suas caracteristicas. Sendo assim, prop6s-se com este estudo
descrever as estruturas macroscopicas internas do coragdo da preguica, bem como, mensurar as
paredes ventriculares e indicar a atividade elétrica do 6rgéo.

Material, métodos e resultados: Para as disseca¢des foram utilizados 15 cadaveres de B.
variegatus, sendo uma fémea jovem, nove adultas e cinco machos adultos, pertencentes a Area
de Anatomia do Departamento de Morfologia e Fisiologia Animal (DMFA/UFRPE), onde ap6s
fixados e conservados, 0s espécimes receberam uma incisdo sagital mediana no térax, seguida
do rebatimento das partes moles e retirada de costelas para o0 acesso ao coracdo. O 6rgdo foi
removido da cavidade e seccionado medianamente, para identificacdo de sua anatomia interna.
As paredes ventriculares e septo interventricular foram medidos com paquimetro de aco
(150mm/0,02mm). E para determinacdo do perfil elétrico, foi feito o exame de
eletrocardiograma em cinco preguicas B. variegatus saudaveis, viventes em condi¢6es de semi-
cativeiro no Zoologico do Recife-PE. Os eletrodos foram colocados nas regides, escapulares e
gluteas dos animais que ficaram abracados a um tratador durante o procedimento, realizado no
proprio recinto do Zoologico, através de um aparelho portatil. Com base nos dados obtidos, as
preguicas apresentam as camaras cardiacas separadas por septos, todavia entre atrios e
ventriculos, em ambos os antimeros, existem o0s 0stios atrioventriculares, onde séo encontradas
as valvas, sendo compostas por trés valvulas na direita e duas na esquerda. Os atrios sdo
praticamente lisos em seu interior e tém sua cavidade aumentada pelas auriculas, sendo a direita
maior que a esquerda, estas possuem uma quantidade maior de masculos pectineos em relacédo
aos atrios. Os ventriculos contam com trabéculas e musculos papilares, sendo trés no direito e

dois no esquerdo. Esses musculos prendem as cordas tendineas que se ligam as valvulas. Ndo
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foi evidenciada a existéncia de trabécula septo marginal. A espessura da parede do ventriculo
esquerdo, bem como, aquela do septo interventricular, demonstraram-se superiores a espessura
da parede do ventriculo direito, independentemente da idade ou sexo dos animais. Com base
nos registros eletrocardiograficos, os bichos-preguica apresentaram ritmo sinusal, com a
frequéncia cardiaca entre 67 e 100bpm. O eixo elétrico variou de -60° a -90°. A onda P mostrou-
se mais suave que o complexo QRS. Enquanto que o segmento S-T foi classificado como
isoelétrico. A onda T demonstrou-se + e predominantemente > ou = a 25% da onda S, o que
caracterizou uma deflexdo do QRS, do tipo rS tanto nas fémeas, quanto nos machos.

Discussdo: As caracteristicas gerais das camaras cardiacas na preguica assemelham-se ao
observado nos demais mamiferos domésticos e silvestres. Entretanto, a presenca da musculatura
pectinea associada aos atrios e auriculas diferencia-se do observado em mamiferos como a paca
e 0 mdo-pelada e em aves, como 0 avestruz, que contam com estruturas trabeculares nessas
cavidades. O numero de valvulas nas preguicas € igual aquele do tamandua-de-colete. Todavia,
este possui trabécula septo marginal, ndo visualizada em B. variegatus. De acordo com o0s
achados eletrocardiograficos, o ritmo demonstrou-se sinusal, mas bem inferior ao observado no

macaco-prego, que também mantém habitos arboricolas.

Palavras-Chave: Xenarthra, preguica-comum, anatomia interna, coracao, eletrocardiograma.

ABSTRACT
Background: The Bradypus variegatus especies presents peculiar anatomophysiological
properties and many aspects of its organic systems still need to be clarified, especially regarding
the cardiovascular system, given its participation in vital activities. Disorderly anthropic action
has had drastic consequences in sloth populations and the need to treat sick and injured animals
is increasingly common. To this end, the importance of knowing its characteristics is

emphasized. Therefore, this study proposed to describe the internal macroscopic structures of



74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

98

the sloth's heart, as well as to measure the ventricular walls and indicate the electrical activity
of the organ.

Material, methods and results: For the dissections, 15 B. variegatus cadavers were used, one
young female, nine adults and five adult males, belonging to the Area de Anatomia do
Departamento de Morfologia e Fisiologia Animal (DMFA/UFRPE), where after fixed and
preserved, the specimens received a midsagittal incision in the chest, followed by soft tissue
folding and removal of ribs to access the heart. The organ was derived from the cavity and
sectioned sagittal medially to identify its internal anatomy. Ventricular walls and
interventricular septum were measured with a steel caliper (150mm/0.02mm). An
electrocardiogram was performed to determine the electrical profile on five healthy B.
variegatus sloths, living under semi-livestock conditions at the Recife-PE Zoo. The electrodes
were taken from the regions, scapular and glutes of the animals that were called hugging a
keeper during the procedure, carried out in the Zoo itself, using a portable device. Based on the
data obtained, sloths have cardiac chambers separated by septa, however between atria and
ventricles, in both antimeres, there are atrioventricular ostia, where valves are found, consisting
of three valves on the right and two on the left. The atria are practically smooth inside and have
their cavity enlarged by the atria, the right being larger than the left, these having a greater
amount of pectineal muscles in relation to the atria. The ventricles have trabeculae and papillary
muscles, three on the right and two on the left. These muscles hold the tendinous chords that
connect the valves. The existence of trabeculae marginal septum was not evidenced. The
thickness of the wall of the left ventricle, as well as that of the interventricular septum, proved
to be greater than the thickness of the wall of the right ventricle, regardless of the age or sex of
the animals. Based on the electrocardiographic recordings, the sloths presented sinus rhythm,
with a heart rate between 67 and 100bpm. The electrical axis ranged from -60° to -90°. The P

wave is smoother than the QRS complex. While the S-T segment was classified as isoelectric.
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The T wave was shown to be + and predominantly > or = at 25% of the S wave, which
characterized an rS type QRS deflection in both females and males.

Discussion: The general characteristics of the cardiac chambers in sloths are similar to those
observed in other domestic and wild mammals. However, the presence of pectineal muscles
associated with the atria and auricles differs from that observed in mammals such as the paca
and raccoon and in birds such as the ostrich, which have trabecular structures in these cavities.
The number of valves in sloths is equal to the anteater. However, it has a marginal trabeculae
septum, not seen in B. variegatus. According to the electrocardiographic findings, the rhythm
was sinus, but much lower than that observed in the capuchin monkey, which also maintains

arboreal habits.

Keywords: Xenarthra, common sloth, internal anatomy, heart, electrocardiogram.

INTRODUCAO

Os bichos-preguica do género Bradypus, superordem Xenarthra, caracterizam-se pela
presenca de trés dedos nos membros toracicos [17]. Sdo habitantes do neotropico, sendo o Brasil
detentor de quase todas as espécies do taxon [2, 8]. Esses mamiferos de habito arboricola e
movimentos lentos, apresentam particularidades anatdmicas e fisiologicas, muitas das quais,
ainda contam com grandes lacunas a serem preenchidas [30, 28, 31]. Entre elas, pode-se
destacar, os aspectos do sistema cardiovascular, devido sua valiosa importancia para o
desenvolvimento das atividades vitais [21].

A acdo antrdpica desordenada tem impactado todo ecossistema e as preguicas tém
sofrido consideravelmente com as investidas dos seres humanos em seu habitat [24, 13, 35].
Como consequéncia dessa condicao € observada a aproximacao desses animais aos centros das

cidades, o que esta relacionado, sobretudo, ao crescente numero de acidentes, que quando nédo
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leva a Obito, deixa o espécime fragilizado. A necessidade de tratar os bichos-preguica feridos e
doentes, acentua a importancia de conhecer suas caracteristicas [15, 39, 26].

Neste contexto, propde-se identificar as estruturas macroscopicas internas do coragao
da preguica Bradypus variegatus, conhecida como pregui¢a-comum [38], mediante sua grande
area de distribuicdo na América Latina [8], bem como, obter dados morfométricos das paredes
ventriculares e apontar, a partir de eletrocardiogramas, os aspectos da atividade elétrica do

coracdo desses mamiferos.

MATERIAL E METODOS

Dissecacéo e Mensuracao

Foram utilizados neste trabalho, 15 cadaveres de bichos-preguica B. variegatus, sendo
uma fémea jovem, nove adultas e cinco machos adultos. Os animais foram recebidos do Centro
de Triagem de Animais Silvestres da Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CETAS/CPRH),
ap6s morte natural e compdem o acervo da Area de Anatomia do Departamento de Morfologia
e Fisiologia Animal da Universidade Federal Rural de Pernambuco (DMFA/UFRPE), onde se
realizaram as dissecacdes. Uma vez recebidos, os cadaveres foram fixados com formaldeido a
20% e conservados em solucdo salina a 30%. Eles receberam uma incisdo sagital mediana, da
abertura cranial do torax ao limite caudal do processo xifoide, seguida da formacéo de janelas
laterais, rebatimento dos tecidos moles e retirada de costelas, para 0 acesso ao coragdo. Em cada
um dos espeécimes, o 6rgdo foi retirado da cavidade e seccionado medianamente para
identificacdo e descricao de suas estruturas internas, com o auxilio de uma lupa. Foram ainda
realizadas as medidas da espessura das paredes ventriculares e do septo interventricular. As
referidas mensuracdes basearam-se no estudo de [34] e para realiza-las utilizou-se um

paquimetro de aco (150mm/0,02mm).
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Eletrocardiograma

Cinco animais vivos saudaveis, sendo eles, duas fémeas jovens, uma adulta e dois
machos jovens, habitantes de semi-cativeiro, mantidos pelo Instituto Preguica de Garganta
Marrom, no Zoologico do Recife, situado no Parque Estadual de Dois Irmé&os, Recife-PE, foram
submetidos ao exame de eletrocardiograma, através de um aparelho portétil da marca
ESAOTEC®, modelo MyLab® 30 CV, com aplicagdo de um transdutor convexo
multifrequencial PA 023® (7,5-10MHz), com velocidade de estabelecimento do tragado de
50mm/s. Na ocasido do exame, 0s animais foram retirados um a um dos galhos presentes no
recinto, antes do procedimento e ficaram abracados a um de seus tratadores, reproduzindo
atividades de manejo corriqueiras, e diminuindo o estresse. Os eletrodos foram colocados nas
regides escapulares e gluteas, direita e esquerda, que foram molhadas com alcool 70% para
melhor fixacdo dos aparelhos, a fim de garantir uma boa determinacao do ritmo e frequéncia
cardiaca.

Todas as etapas desta pesquisa foram fotodocumentadas e 0s termos anatémicos
utilizados estdo de acordo com o “Internacional Commitee on Veterinary Gross Anatomical

Nomenclature”, Nomina Anatémica Veterinaria, 2017.

RESULTADOS

Ao analisar a morfologia interna do coracdo das preguicas, observou-se que é dividido
em quatro camaras, dois atrios e dois ventriculos, separados entre si, estando o septo interatrial
entre 0s atrios, o interventricular entre os ventriculos e o atrioventricular, entre atrios e
ventriculos. Neste ultimo, foi notada, em ambos 0s antimeros cardiacos, a ocorréncia do 6stio
atrioventricular, onde fixam-se as valvas atrioventriculares. Estas, por sua vez, na porg¢éo direita

do coracdo sdo constituidas de trés valvulas, enquanto que na porcdo esquerda foram
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visualizadas apenas duas. A existéncia de valvas tambem foi constatada na aorta e no tronco
pulmonar, sendo composta por trés valvulas semilunares, em ambos (Figura 1).

Os atrios apresentam a parede interna predominantemente lisa, com poucos musculos
pectineos, concentrados em maior quantidade no direito. Essas cadmaras cardiacas ligam-se as
auriculas, que aumentam a cavidade atrial, sendo a direita excedente a esquerda em tamanho e
predominéncia de musculos pectineos. No que diz respeito aos ventriculos, suas paredes
internas possuem muitas trabéculas cérneas, sobretudo no esquerdo. Apresentando também,
musculos papilares, sendo trés no ventriculo direito e dois no esquerdo, 0 que corresponde ao
namero de valvulas. Nestas se predem as cordas tendineas que partem dos musculos papilares
(Figura 1). Nas preguicas dissecadas foi constatada a auséncia de trabécula septo marginal.

Através da analise de dados morfométricos coletados nos cadaveres, os quais podem ser
vistos detalhados na tabela 1, identificou-se que a espessura da parede do ventriculo esquerdo,
bem como, aquela do septo interventricular séo superiores a espessura da parede do ventriculo
direito, independentemente da idade ou sexo dos animais (Figura 1).

Mediante o estudo dos tracados eletrocardiograficos, observou-se, a partir das
derivacgdes frontais, que o ritmo cardiaco de todos os bichos-preguica utilizados, foi sinusal,
com variagdo na frequéncia de batimentos. Sendo observado 82bpm na fémea adulta, 67bpm e
86bpm nas jovens, aléem de 100bpm e 93bpm nos machos. O eixo elétrico também apresentou
diferencas, estando em -60° na fémea adulta e um dos machos e em -90° nos demais animais
examinados. A onda P mostrou-se mais suave que o complexo QRS, o que esta associado a
maior massa muscular caracteristica dos ventriculos, e consequentemente, a sinalizacdo mais
forte da despolarizacdo dessas camaras em relacdo a dos atrios. Em todos os animais a trajetéria
do impulso elétrico manteve-se preservada, com a deteccdo de todas as ondas em intervalos
aceitaveis. O segmento S-T foi classificado como isoelétrico. Enquanto que, a onda T

demonstrou-se + e predominantemente > ou = a 25% da onda S, o que caracterizou uma
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194  deflexdo do QRS, do tipo rS tanto nas fémeas, quanto nos machos. Os dados relacionados as

195  ondas, obtidos através do eletrocardiograma seguem discriminados na tabela 2.

196  Tabela 1. Espessuras das paredes ventriculares e do septo interventricular de bichos-preguica

197  Bradypus variegatus dissecados.

MédiatDesvio Padrdo (cm)

Variaveis Morfométricas

Fémea Jovem Fémeas Adultas Machos Adultos

Espessura da Parede Ventricular 0,11* 0,13+0,03 0,12+0,01
Direita

Espessura da Parede Ventricular 0,39* 0,43+0,11 0,42+0,04
Esquerda

Espessura do Septo 0,34* 0,57+0,29 0,45+0,03

Interventricular

198 * Indica que ndo ha desvio padrdo, por se tratar de um Unico espécime mensurado.
199

200 Tabela 2. Dados de intervalo e quantidade de movimento das ondas, obtidos a partir de tragados

201  eletrocardiograficos de bichos-preguica Bradypus variegatus saudaveis.

Intervalo (s) e Quantidade de Movimento (mV)

Ondas Elétricas

Fémea (J) 1 Fémea (J) 2 Fémea (A) Macho (J) 1 Macho (J) 2
Onda P 0,05s x 0,ImV  0,05s x 0,06mV  0,057sx 0,dmV  0,043s x 0,09mV  0,05s x 0,ImV
Intervalo P-R 0,12s 0,12s 0,09s 0,11s 0,127s

0,07s x 0,067s x 0,077s x 0,06s x 0,077s x

Complexo QRS R (0,13mV); R (0,21mV); R (0,21mV); R (0,14mV); R (0,14mV);

S (0,20mV) S (0,26mV) S (0,3mV) S (0,17mV) S (0,44mV)
Intervalo Q-T 0,18s 0,197s 0, 217s 0,13s 0,22s
OndaT 0,05mV 0,04mV 0,06mV 0,12mV 0,15mV

202 (J) corresponde a jovem e (A) a adulta.

203
204
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Antimero Esquerdo Antimero Direito

VAVD

TCs

Figura 1. Fotomacrografias de coragfes em corte sagital mediano (A e B), de bichos-preguica
Bradypus variegatus adultos, indicando a morfologia e as estruturas internas do 6rgéo Atrio
direito (AD), atrio esquerdo (AE), auricula direita (AUD), auricula esquerda (AUE), septo
interatrial (+), masculos pectineos (), artéria aorta (AA), valva adrtica (+), arco aortico (AC),
tronco braquiocefalico (TB), artéria carotida comum esquerda (CCE), artéria subclavia
esquerda (SE), tronco pulmonar (TP), artéria pulmonar direita (APD), artéria pulmonar
esquerda (APE), veia cava cranial (VCCr), septo atrioventricular (<), ventriculo direito (VD),

ventriculo esquerdo (VE), septo interventricular (0), parede do ventriculo direito (A ), parede
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do ventriculo esquerdo (*), valva atrioventricular direita (VAVD), valva atrioventricular

esquerda (VAVE), cordas tendineas (¢), musculos papilares (), trabéculas carneas (TCs).

DISCUSSAO

Com base nas caracteristicas internas do coracdo, péde-se notar em B. variegatus a
presenca dos atrios e ventriculos, separados por septos, assim como evidenciado para
mamiferos domésticos e silvestres [12, 29, 27]. Os atrios apresentam-se internamente,
praticamente lisos corroborando com os estudos no avestruz (Struthio camelus) [36], na paca
(Agouti paca) [3] e no mao-pelada (Procyon cancrivorus) [27]. No entanto, nesses animais, no
atrio direito foi analisada a existéncia de projecdes musculares dispostas longitudinalmente,
igual a trabéculas, enquanto que nas preguicas foi descrita uma pequena quantidade de
musculos pectineos, estando as trabéculas limitadas aos ventriculos. No morcego-frutivoro-do-
Egito (Rousettus aegyptiacus) [1], foi visualizada a presenca de uma reduzida camara triangular
no atrio direito, 0 seio venoso, que recebe o0 sangue das veias cavas superiores, presentes na
espécie. Para o avestruz, especificamente, foi identificada uma maior extensdo do atrio
esquerdo, o que ndo se assemelha as preguicas [36]. E no pinguim-de-magalhdes (Spheniscus
magellanicus), os atrios apresentam a musculatura pectinea desenvolvida [19].

O ventriculo esquerdo, nos bradipodideos, possui uma parede mais espessa, 0 que foi
igualmente percebido no méo-pelada [27] e no avestruz [36]. Podendo-se notar na preguica e
na paca [3], apenas dois musculos papilares nesta cdmara, enquanto que no ventriculo direito
foram evidenciados trés destes musculos, no xenartra em questdo. Nesse, a partir dessas
projecdes musculares surgem as cordas tendineas que se prendem nas valvas atrioventriculares,
em ambos o0s antimeros, sendo trés valvulas a direita e duas a esquerda, como no tamandua-de-
colete (Tamandua tetradactyla) [29] e no macaco-prego (Sapajus apella) [16]. Estes
representantes eutérios mantém ainda em comum, a presenca das valvas, aortica e do tronco

pulmonar constituidas de trés valvulas semilunares cada, o que se repete no lobo-marinho-do-
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sul (Arctocephalus australis) [19]. Tal morfologia estd presente também em aves, como
analisado por [36], todavia, nos avestruzes estudados por eles, a valva atrioventricular direita é
formada através de uma prega da musculatura da parede do ventriculo e ndo apresenta cordas
tendineas presas a ela. Entre os mamiferos aquéticos, no entanto, a baleia-minke (Balaenoptera
acutorostrata) [23], tem no complexo valvar atrioventricular esquerdo, a ocorréncia de cordas
tendineas organizadas compactamente, o que limita o volume de outras estruturas ventriculares.
Para essa espécie pode-se ainda observar um musculo papilar acessorio.

Em lagartos Liolaemus lutzae e Tropidurus torquatus [4], mesmo apresentando apenas
trés camaras cardiacas, dois atrios e um ventriculo, ha algumas semelhancas com o xenartra
utilizado neste estudo, tais como, a presenca do septo interatrial e da valva atrioventricular presa
a cordas tendineas.

A massa atrial e ventricular € separada por um esqueleto fibroso. Nas preguicas, assim
como no morcego-frutivoro-do-Egito [1], ndo foi evidenciada a calcificacdo desse esqueleto,
como ocorre em bovinos adultos (Bos taurus) [12, 22], com a formagédo dos 0ssos cardiacos.

As trabéculas carneas sao numerosas nos ventriculos dos bradipodideos, assemelhando-
se ao tamandué-de-colete [29]. Porém, a trabécula septo marginal foi observada no médo-pelada
[27], na paca [3], quati (Nassua nassua) [37] e no tamandua-de-colete [29], ndo sendo vista no
bicho-preguica. Essa auséncia parece esta associada ao torax compacto, que naturalmente limita
a expansao ventricular durante a diastole, e ao coracdo pequeno desses pilosos, que aparenta
ndo necessitar de meios para encurtar o trajeto das fibras condutoras dos impulsos elétricos.

O avestruz [36], também apresenta as trabéculas nos ventriculos, sendo ainda mais
desenvolvidas que aquelas encontradas nos mamiferos. Nessas aves, assim como nas preguicas,
pOde-se comprovar a maior espessura da parede ventricular esquerda em relacdo a direita, assim
como foi observado no morcego-frutivoro-do-Egito [1], sO que nestes, a espessura do septo

interventricular é consideravel, merecendo destaque entre os mamiferos. No lobo-marinho-do-
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sul [20], as trabéculas apresentam uma organizacao peculiar, com o aspecto de rede, uma vez
que, se organizam como finas faixas musculares. Essa conformacéo ndo foi, até entdo, descrita
para nenhum outro mamifero.

Com base nos resultados dos exames de eletrocardiograma realizados nos bichos-
preguica nesta pesquisa, percebeu-se que o ritmo cardiaco se demonstrou sinusal e o0s
batimentos variaram de 67 a 100bpm, entre o jovem e o0s adultos, fémeas e machos. Esses dados
corroboram os achados de [33], que também utilizaram animais ndo anestesiados, e obtiveram
uma média de 81+18bpm, para a preguica-comum. N&o obstante a metodologia utilizada pelos
autores, segue aquela proposta por [11], onde os animais ficavam sentados numa cadeira
experimental, que segundo eles imitava bem uma posi¢édo corriqueira da espécie nas arvores. O
procedimento realizou-se numa sala de experimentacdo, com alguns artificios para auxiliar na
aclimatacdo das preguicas, que durou alguns dias. Todavia, tal acondicionamento difere do
utilizado neste estudo, em que, na ocasido do exame, os animais ficaram abracados a um
tratador, pelo qual ja estavam adaptados a serem manejados, no proprio recinto onde vivem
para que o procedimento fosse executado, interferindo minimamente nos habitos cotidianos dos
espécimes.

A partir dos laudos conseguidos, observou-se que a frequéncia cardiaca € menor nas
fémeas que nos machos, assim como observado por [5] para o tatu-galinha (Dasypus
novemcinctus). Em outro xenartra, o tamandua-do-norte (Tamandua mexicana) [25], foi
constatado no animal anestesiado 82bpm, estando esse numero compativel com os valores
obtidos para preguicas ndo anestesiadas.

Os dados eletrocardiogréaficos deste trabalho foram conseguidos através de derivacfes
frontais, sendo analisados bons tracados, mesmo em vista a dificuldade da captacdo das ondas
em meio a espessura e rigidez da pele e a contracdo muscular. Esses percalgos a percepg¢édo do

exame foram também relatados por [10], em seu estudo com Bradypus tridactylus.
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Ao comparar os tracados de eletrocardiograma obtidos nos bradipodideos, com aqueles
identificados por [33], notou-se que as médias das dura¢des das ondas apresentam discrepancias
minimas, exceto para o intervalo Q-T, onde os autores calcularam 0,38s, enquanto que neste
estudo os animais apresentaram uma media de =0,19s. Em ambas as pesquisas, a onda T
demonstrou-se sempre positiva. Todavia, para [33] os angulos dos eixos cardiacos variaram
consideravelmente. Eles alegaram que, tamanha variacdo se deu em meio a posi¢do sentada em
gue se encontravam as preguicas durante o exame, onde o coracdo, mediante a proximidade ao
diafragma teria assumido uma posicdo semi-horizontal. Essa condi¢do pode ser associada aos
resultados obtidos neste trabalho, onde o eixo ndo demonstrou grande variacdo e 0s animais
ndo estavam sentados durante o procedimento.

[14] perceberam que em potros, sobreanos, ou seja, novilhos com mais de um ano e
éguas (Equus ferus caballus) prenhes, a frequéncia cardiaca diminui com a idade. Para os
bradipodideos ndo se constatou essa caracteristica entre os jovens e 0 adulto analisados. Nos
equinos, foi observado um menor nimero de batimentos por minuto em relacdo as preguigas.
N&o obstante, a duracdo da onda P ndo apresentou discrepancias entre estas, sobreanos e éguas.
Os intervalos P-R e Q-T, por sua vez, demonstraram-se maiores nos cavalos que nas preguigas.
Enquanto que, para o complexo QRS foi notada similaridade entre o xenartra e os sobreanos.
O eixo cardiaco, entretanto, € bem diferente entre esses mamiferos, estando em -60° e -90° entre
as preguicas e apresentando uma média de +16°+67° para potros, variando de +1° e +90° nos
sobreanos e +31° e +120° nas éguas.

Ao avaliar os aspectos eletrocardiogréficos de antas (Tapirus terrestris) [32], sob efeito
dos anestésicos administrados via intramuscular, cloridrato de cetamina 10%, cloridrato de
detomidina 1%, tartarato de butorfanol 1% e adig&o de sulfato de atropina 1,25%, na presenca
de secrecgdo respiratoria abundante, concluiu-se que se trata de uma frequéncia cardiaca de

63+22bpm, inferior ao das preguicas. A onda P possui tempo semelhante ao dos bradipodideos,
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todavia a amplitude desta onda, bem como a duragdo das demais ondas e intervalos,
demonstraram-se maiores nas antas. Essa superioridade em relacdo a preguica foi também
analisada para cées da raca Beagle (Canis lupus familiaris) [18]. Tais diferencas, na atividade
cardiaca associam-se as divergéncias de metabolismo, administracdo de anestésicos, volume
corporal e tamanho do coragdo entre esses animais [18, 32].

Em macacos-prego [6], apds sedacdo com midazolam e anestesia com propofol, os
batimentos alcangaram 198,4+22,9bpm, consideravelmente mais elevados que os da preguiga.
Observando-se uma duracdo da onda P, do complexo QRS e dos intervalos P-R e Q-T
superiores na preguica-comum, o que corresponde a frequéncia cardiaca mais lenta nesses
xenartras. A onda T demonstrou-se nos primatas em questdo, negativa em 22,2% dos espécimes
e 0 eixo cardiaco apresentou-se entre 0° e 104°, diferindo dos bradipodideos. Mesmo ambos
tendo um achatamento toracico dorsoventral, leve nas preguicas e mais acentuado nos macacos-
prego, esses mamiferos possuem perfis eletrocardiograficos bem diferentes. Segundo [14], as
discrepancias, sobretudo dos eixos cardiacos descritos nas espécies deve-se ao tamanho do
coracao, sua posic¢ao anatomica e o nivel de desenvolvimento fisico do animal.

Para repitilianos, como a caninana (Spilotes pullatus) [9] e a tartaruga-da-amazonia
(Podocnemis expansa) [7], a frequéncia cardiaca apresentou-se de modo geral, menor do que a
observada nos bradipodideos. Sendo, desta forma, percebido, na serpente um maior tempo para
despolarizacéo ventricular, do que o constatado para as preguicas. Enquanto que, a duracéo das
ondas, bem como dos intervalos demonstrou-se maior no quelénio. Essas diferencas associam-

se as caracteristicas anatémicas e fisiologicas proprias destes vertebrados.

CONCLUSAO

O coracdo das preguicas B. variegatus ndo possuem em sua anatomia interna, grandes
discrepancias em relagdo as caracteristicas gerais observadas nos mamiferos. Entretanto, esses

xenartras ndo apresentam a trabécula septo marginal. O septo interventricular e a parede do
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ventriculo esquerdo excedem em espessura a parede do ventriculo direito. E se tratando da
atividade elétrica do coracgdo, o ritmo do 6rgdo foi sinusal, com frequéncia cardiaca entre 67 e
100bpm, assemelhando-se ao descrito em outros bradipodideos e demonstrando-se
consideravelmente inferior ao indicado para 0 macaco-prego, também adaptado a vida nas

arvores.
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RESUMO.- Albuquerque P.V., Torres S.M., Mesquita E.P., Oliveira U.S., Nascimento J.C.S., Amorim Janior AA. &
Amorim M.J.AAALL. 2021. Distribuicdo das artérias coronarias e analise histopatoldgica do coracio de
Bradypus variegatus. Pesquisa Veterindria Brasileira 00(0):00-00. Departamento de Morfologia e Fisiologia
Animal, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Rua Dom Manuel de Medeiros s/n, Dois Irmaos, Recife, PE
52171-900, Brasil. E-mail: priscilla2009w@hotmail.com

Bradypus variegatus, a preguica-comum, tem sido vitima das investidas antrépicas desordenadas, o que
tem elevado o nimero de acidentes e doengas entre as populagdes desse mamifero. Sabendo-se da importancia de
conhecer os sistemas organicos, para favorecer a clinica médica das espécies e do papel fundamental do sistema
cardiovascular na manutencio da vida, propds-se realizar a descri¢io das artérias coronarias, assim como apontar
os achados histopatolégicos do coragdo do bicho-preguica. Para tal, utilizou-se cadaveres de B. variegatus obtidos
apds morte natural. A fim de analisar as artérias corondrias, foram dissecados 18 exemplares. Quinze deles, sendo
cinco machos adultos, nove fémeas adultas e uma jovem foram fixados com formaldeido a 20% e conservados em
solucdo salinaa 30%. Enquanto que, dois machos e uma fémea, adultos, foram injetados, a partir da artéria carétida
comum esquerda, com latex corado em vermelho, para tornar as corondrias mais evidentes. A fémea foi também
injetada através da veia jugular externa direita com latex corado em azul, na intencdo de evitar qualquer equivoco
na identificagdo arterial. Os animais que receberam o latex foram da mesma maneira dos demais, fixados e
conservados. Os espécimes tiveram o térax aberto para o acesso ao coragio, que foi observado e retirado da
cavidade para descricdo detalhada das artérias coronarias. O histopatolégico foi realizado mediante quatro
coragoOes coletados apds incisdo toracica em cadaveres frescos, sendo um, de animal jovem e trés de adultos. Os
orgaos foram fixados em formaldeido tamponado a 10% com tampao fosfato de sédio (PBS) 0,01M epH de 7,3 e
posteriormente submetidos ao processamento de inclusdo em parafina, seguindo-se com os cortes sagitais de
4um de espessura, que foram corados em hematoxilina-eosina. Com base nas analises arteriais, constatou-se que
da aorta ascendente emergem duas corondrias, uma direita e uma esquerda. Da primeira surgem ramos que
irrigam a face direita do coracdo, inclusive o ramo subsinuoso, enquanto que, da segunda se originam ramos, entre
eles o paraconal, que vascularizam a face esquerda do 6rgdo. Baseando-se nos aspectos microscopicos
visualizados, a preguica-comum apresenta o coragdo composto por endocardio, miocardio e epicardio, semelhante
aos mamiferos, de forma geral. Todavia, p6de-se observar necroses endocardicas, de fibras musculares cardiacas,
de fibras nervosas de Purkinje e da lamina elastica interna da aorta toracica, além de degeneracdes mixomatosas
de valvulas e trombos aderidos ao endotélio e livres no limen vascular. Os eventos necréticos mais extensos estio
relacionados a infarto, todavia, os mais discretos podem apresentar associacdes com possiveis situacdes de
estresse vivenciadas pelos espécimes.

TERMOS DE INDEXACAO: Bradypus, preguica-comum, artérias corondrias, histopatologia, coragio.
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ABSTRACT.- [Distribution of coronary arteries and histopathological analysis of the Bradypus variegatus
heart.] Bradypus variegatus, the common sloth, has been a victim of disorderly anthropic attacks, which has
increased the number of accidents and diseases among populations of this mammal. Knowing the importance of
knowing the organic systems, to favor the medical clinic of the species and the fundamental role of the
cardiovascular system in the maintenance of life, it was proposed to describe the coronary arteries, as well as to
point out the histopathological findings of the animal's heart. -laziness. For this purpose, corpses of B. variegatus
obtained after natural death were used. In order to analyze the coronary arteries, 18 specimens were dissected.
Fifteen of them, five adult males, nine adult females and a young one, were fixed with 20% formaldehyde and
preserved in 30% saline solution. Whereas, two adult males and one female were injected, from the left common
carotid artery, with red-stained latex to make the coronary arteries more evident. The female was also injected
through the right external jugular vein with blue-stained latex, in order to avoid any mistake in arterial
identification. The animals that received the latex were fixed and preserved in the same way as the others. The
specimens had their thorax open to access the heart, which was observed and removed from the cavity for a
detailed description of the coronary arteries. Histopathological examination was performed using four hearts
collected after a thoracic incision in fresh cadavers, one from a young animal and three from adults. The organs
were fixed in 10% buffered formaldehyde with 0.01M sodium phosphate buffer (PBS) and pH 7.3 and then
subjected to paraffin embedding processing, followed by sagittal sections of 4pm thickness, which were stained in
hematoxylin-eosin. Based on arterial analyses, it was found that two coronary arteries emerge from the ascending
aorta, one right and one left. From the first, there are branches that irrigate the right face of the heart, including
the subsinuous branch, while the second gives rise to branches, including the paraconal, which vascularize the left
face of the organ. Based on the microscopic aspects visualized, the common sloth has a heart composed of
endocardium, myocardium and epicardium, similar to mammals in general. However, endocardial necrosis,
cardiac muscle fibers, Purkinje nerve fibers and the internal elastic lamina of the thoracic aorta could be observed,
in addition to myxomatous degenerations of valves and thrombi adhered to the endothelium and free in the
vascular lumen. The most extensive necrotic events are related to infarction, however, the more discrete ones may
present associations with possible stressful situations experienced by the specimens.

INDEX TERMS: Bradypus, common sloth, coronary arteries, histopathology, heart.

INTRODUGCAO

O coracgdo é um 6rgdo muscular pulsatil, composto de trés camadas, o endocardio, mais internamente,
formado, sobretudo, de tecido endotelial. O miocardio, estrato intermediario, com fibras musculares cardiacas. E
o0 epicardio, sendo este o folheto seroso visceral do pericardio, que envolve o 6rgdo. A partir da sistole ventricular,
o sangue sai do coragdo através dos vasos em dire¢cdo ao proprio 6rgao e a todo corpo, e depois retorna a ele, na
diastole atrial (Simionescu & Simionescu 1981, Junqueira & Carneiro 2008, Dyce et al. 2010, Lowe & Anderson
2015, Konig & Liebich 2020). Em seu trajeto, o sangue, transporta gases respiratorios, substancias nutritivas
necessdrias as células, excretas metabdlicas e hormoénios. E participa, ainda, de atividades importantes para o
organismo, como a regula¢do térmica e a uniformizacdo da concentracao de fons nos liquidos corpéreos (Weiss
1976, Reece 1996, Schmidt 2002, Swerson 2006).

Mediante seu papel de extrema relevancia no sistema cardiovascular e em meio ao aumento da incidéncia
de doengas cardiacas no mundo, o coracdo tem sido alvo de muitas pesquisas (Gomes et al. 2011). Neste contexto,
propds-se desenvolver um estudo deste 6érgao no bicho-preguica Bradypus variegatus, a fim de descrever suas
artérias corondrias e apontar achados histopatolégicos. B. variegatus é também chamada de preguica-comum e
apresenta forte ocorréncia no nordeste brasileiro (Cabral 2000, Superina & Aguiar 2006, Moraes-Barros et al.
2014). As agbes antropicas desordenadas tém promovido um crescente nimero de acidentes e doencas na espécie,
o0 que ressalta a importancia de entender seus sistemas organicos, para atrelar esses conhecimentos a sua clinica
médica (Fuentes & Hockings 2010, Xavier et al. 2010, Pereira 2015).

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados para descrigdo das artérias corondrias, 18 cadaveres de bichos-preguica B. variegatus
advindos do Centro de Triagem de Animais Silvestres da Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CETAS/CPRH), apos
morte natural. Quinze animais, sendo cinco machos adultos, nove fémeas adultas e uma jovem foram fixados com
formaldeido a 20% e conservados em tanques de solu¢do salina a 30%. Dois cadaveres de machos e um de fémea,
adultos, foram injetados com latex corado com tinta xadrez vermelha, através da artéria carétida comum esquerda.
A solucgdo preencheu o arco da aorta e a aorta ascendente, bem como seus ramos imediatos. A fémea foi também
injetada através da veia jugular externa direita, com latex acrescido de tinta xadrez azul, a fim de que as veias de
drenagem do coragio ficassem evidenciadas, evitando qualquer equivoco na identificagio arterial.

Posteriormente, os animais que receberam o latex foram fixados, exatamente como os demais. Desta
forma, as artérias corondrias ficaram targidas e marcadas em vermelho, possibilitando uma melhor descrigdo e
obtencdo de registros fotograficos da vascularizacdo cardiaca, uma vez que, o coracdo foi acessado através de
incisdo sagital mediana do térax e rebatimento da pele, musculos e remocdo de costelas, sendo observado e em
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seguida retirado da cavidade, a fim de se realizar uma descricdo minuciosa da angioarquitetura das artérias
coronarias. Os procedimentos aconteceram na Area de Anatomia do Departamento de Morfologia e Fisiologia
Animal da Universidade Federal Rural de Pernambuco (DMFA/UFRPE).

Para a determinagdo das caracteristicas microscopicas do coracdo da espécie B. variegatus, foi coletado o
orgdo de quatro espécimes, um jovem, identificado como bicho-preguica 1 e trés adultos, identificados como
bichos-preguica 2, 3 e 4, respectivamente. Os cadaveres foram obtidos a partir do CETAS/CPRH, logo ap6s o 6bito
natural, ndo sendo previamente congelados. Eles tiveram o térax aberto e o coracdo retirado, seguindo a
metodologia de dissecagdo supracitada para acesso a cavidade. Esta etapa foi realizada na Area de Anatomia do
DMFA/UFRPE.

0 coragdo, de cada um dos animais foi fixado em formaldeido tamponado a 10% com tampao fosfato de
sddio (PBS) 0,01M e pH de 7,3 e posteriormente submetido ao processamento de inclusdo em parafina, no
Laboratério de Patologia do Departamento de Medicina Veterinaria (DMV) da UFRPE. Os cortes sagitais de 4pm
de espessura foram corados em hematoxilina-eosina. A obtencdo das fotomicrografias foi realizada através do
microscépio éptico com aumento de 400X, MOTIC® BA300, acoplado a uma camera digital, Moticam® 2300, ligado
a um microcomputador.

Para ser executado, este estudo foi autorizado pela Comissio de Etica no Uso de Animais (CEUA) da UFRPE,
n? 50/2018. Possui cadastro no Sistema Nacional de Gestdo do Patriménio Genético e do Conhecimento
Tradicional Associado (SinGen), sob n°® A21069D. E contou também, com a liberagao do CETAS/CPRH, n? 02/2017
e do Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade do Instituto Chico Mendes (SisBio/ICMBio), n®
46665/10. Quanto aos termos anatomicos utilizados, eles seguiram as determinacdes do “Internacional Commitee
on Veterinary Gross Anatomical Nomenclature”, Nomina Anatémica Veterinaria, 2017.

RESULTADOS

Com base na andlise das artérias corondrias, percebeu-se que nas preguicas, esses vasos emergem da
artéria aorta ascendente, no seio, sendo uma direita e uma esquerda, e compdem uma circulagio equilibrada, sem
que uma se sobressaia em relagdo a outra, quanto a area de irrigacdo. A artéria corondria direita emite,
imediatamente apds sua origem, um vaso, do qual surgem ramos que irrigam a porc¢ao cranial da face direita do
coragdo. Dela origina-se um vaso circunflexo, que contorna a auricula direita, para a qual emite um ramo. Do vaso
circunflexo também emergem vasos descendentes que seguem para a face cardiaca direita, inclusive o ramo
interventricular subsinuoso (Fig. 1).

Da artéria coronaria esquerda surge um ramo interventricular paraconal que irriga a face esquerda do
coragdo, chegando ao apice. Desta corondria origina-se, ainda, um vaso circunflexo, do qual saem, um ramo para
auricula esquerda e ramos para a porg¢ao cranial e média da face cardiaca esquerda (Fig. 1).

De acordo com os dados histolégicos, o coracdo de B. variegatus ndo demonstra discrepancias em relagao
as caracteristicas gerais observadas para os demais mamiferos. O drgdo conta com revestimento epitelial tipico,
endotelial (endocardio), espessa camada de musculatura cardiaca (miocardio) e externamente, a camada de tecido
conjuntivo com revestimento seroso (epicardio), apresentando pouco acimulo de tecido adiposo que envolve o
coragao.

Em se tratando dos achados histopatoldgicos, o bicho-preguica 1 apresentou fibras musculares cardiacas
degeneradas, formando uma area espessa. A valva atrioventricular esquerda, por sua vez, demonstrou
espessamento de sua parede, mediante um processo degenerativo mixomatoso denominado endocardiose, com
deterioracdo do coladgeno e deposicao de material fibroso (Fig. 2). No bicho-preguica 2, foram evidenciadas areas
de necrose na lamina elastica interna da artéria aorta toracica, que demonstrou a presenca de trombo em seu
interior. Foi constatada também, a necrose de fibras nervosas de Purkinje e um sugestivo processo inflamatério,
mediante o aumento de nucleos perivasculares e entre as fibras musculares cardiacas, associados a
fibroblastos/células inflamatérias. Sendo observados, ainda, vasos cardiacos congestionados (Fig. 3). Nos animais
3 e 4, foram visualizadas necroses extensas, de muitas fibras musculares cardiacas, podendo-se notar, no bicho-
preguica 3, perda da arquitetura do drgao. Foi identificada em ambos os espécimes, necrose endocardica valvar e
presenca de trombos aderidos ao endotélio e livres no limen vascular. Bem como, lesdo das fibras musculares
envolta dos vasos trombéticos. Essas combinag¢des de achados histolégicos nesses animais, foram indicativas de
infarto (Fig. 4).

DISCUSSAO

As artérias corondrias nas preguicas surgem do seio adrtico, sendo uma direita e uma esquerda, tal como
no mio-pelada (Procyon cancrivorus) (Pereira et al. 2016), na paca (Agouti paca) (Avila et al. 2010) e no lobo-
marinho-do-sul (Arctocephalus australis) (Guimaraes, 2009), no tamandua-de-colete (Tamandua tetradactyla)
(Pinheiro et al. 2014) e em aves como o avestruz (Struthio camelus) (Soares et al. 2010). Nestes dois tltimos, assim
como nha preguica, as corondrias emitem ramos circunflexos. Todavia, nos tamanduds estes vasos originam o ramo
paraconal e o ramo subsinuoso, dos quais partem vasos que vascularizam os ventriculos (Pinheiro et al. 2014),
enquanto que, nos bradipodideos, o ramo paraconal emerge diretamente da coronaria esquerda e ndo de seu ramo
circunflexo, o que também ocorre no lobo-marinho-do-sul (Guimardes 2009). A auséncia do ramo coronariano
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circunflexo direito foi apontada por Correia-Oliveira et al. (2014) em 100% dos coelhos Nova Zelandia
(Oryctolagus cuniculus) estudados por eles, enquanto que a falta do ramo esquerdo foi registrada em 86,66% dos
machos e 93,33% das fémeas. No macaco-prego (Sapajus apella), entretanto, pdde-se notar o ramo subsinuoso
originando-se da corondria direita e anastomosando-se com o ramo paraconal, o que também ocorreu para os
ramos circunflexos, direito e esquerdo, no entanto, o ramo circunflexo esquerdo e paraconal ndo sdo ramos da
coronaria direita (Rade 2004).

As ramifica¢Ges coronarianas demonstram variacoes entre os grupos e mesmo entre individuos da mesma
espécie. Como visto por Pinto Neto et al. (2009) em sua pesquisa com cabras (Capra aegagrus hircus), onde a
artéria corondria esquerda pode originar o ramo paraconal ou o subsinuoso, estando estes localizados no sulco
subsinuoso. Nos xenartras utilizados neste trabalho, os ramos, subsinuoso e paraconal ocupam, nas faces
cardiacas, os sulcos que recebem estes mesmos nomes e irrigam, respectivamente, o ventriculo direito e o
esquerdo, assim como visto para a paca (Avila et al. 2010) e o tamandué-de-colete (Pinheiro et al. 2014). Na foca-
anelada-do-artico (Phoca hispida), entretanto, o ramo subsinuoso origina-se a partir de um ramo circunflexo da
corondria esquerda (Smodlaka et al. 2007). Para bovinos mesticos (Bos taurus), o ramo paraconal e subsinuoso
originam-se exclusivamente da artéria corondria esquerda e emitem vasos para ambos os ventriculos (Correia-
Oliveira et al. 2013). Em cervos-do-pantanal (Blastocerus dichotomus), no entanto, os sulcos paraconal e
subsinuoso, sdo ocupados pelos ramos da artéria corondria esquerda, sendo eles o ramo paraconal e o circunflexo,
respectivamente. E da corondria direita, emerge e termina um vaso cranialmente no coragio (Machado etal. 2002).

Nas preguicas, o ramo paraconal demonstrou-se mais longo, atingindo o apice cardiaco. Enquanto que, no
tamandud-de-colete, o ramo circunflexo da coronaria direita atinge o dpice e com menor frequéncia, o vaso chega
a alcangar o sulco paraconal (Pinheiro et al. 2014). Para os pilosos pode-se dizer com base nos dados obtidos nesta
pesquisa, em B. variegatus, bem como, nos estudos de Pinheiro et al. (2014), com T. tetradactyla, que a irrigacdo
coronariana é equilibrada, nio havendo predominancia de uma coronaria sob a outra, ao tratar-se de suas areas
de irrigacdo. Exceto em um dos tamanduds analisados, no qual, os autores encontraram a corondria direita
sobressaindo a esquerda, o que também foi registrado em cora¢des humanos (Kaimkhani et al. 2005). E diferencia-
se de mamiferos domésticos como o gato (Felis catus) (Vladova 2005, Biase et al. 2012) e a cabra (Pinto Neto et al.
2009) e silvestres, como a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) (Tetani et al. 2010) e o tigre (Panthera tigris)
(Perez & Lima 2007), onde a predominancia fica por conta da coronaria esquerda.

De maneira geral, os aspectos apontados para as corondrias do bicho-preguica, assemelha-se
consideravelmente, as caracteristicas destes vasos no avestruz, exceto pelo ramo subsinuoso atingir o apice e ao
fato da artéria circunflexa direita emitir ramos direcionados a face cardiaca esquerda, nesta ave (Soares et al.
2010). Essa aproximacio morfoldgica entre aves e mamiferos relaciona-se ao fato destes animais estarem no
mesmo estagio evolutivo, mesmo tendo ancestrais reptilianos distintos (Romer & Parsons 1985).

Em se tratando dos resultados obtidos a partir do histopatolégico do coracdo da preguica-comum,
constatou-se que apesar dos tipos de tecidos observados serem semelhantes aos visualizados para os demais
mamiferos (Junqueira & Carneiro 2008, Dyce et al. 2010, Konig & Liebich 2020), pode-se descrever areas
necroéticas em diferentes regides e a presenca de trombos relacionados a artéria aorta e a vasos de menores
calibres associados a vascularizagao cardiaca. Sendo identificada, ainda, endocardiose da valva atrioventricular
esquerda. Essa patologia envolvendo as valvas de ambos os antimeros do coragdo, foi indicada como a cardiopatia
mais prevalente entre cies (Canis lupus familiaris) com e sem raga definida, no trabalho realizado por Marques
(2020), em animais atendidos no Hospital Veterinario Universitario da Universidade Federal de Santa Maria. Essa
alta ocorréncia de degeneracdo mixomatosa valvar foi também descrita por Yamato et al. (2006), para poodles e
por Castro et al. (2009), para cdes das mais variadas ragas. O acometimento da valva atrioventricular direita é
considerada, muitas vezes, como uma condicdo secundaria, mediante a insuficiéncia cardiaca esquerda, que
resulta em alteracdes no ventriculo esquerdo e na hipertensio pulmonar (0'Grady et al. 1996). Essarelacédo explica
a ocorréncia do comprometimento bilateral das valvas, como visto no cdo (Yamato et al. 2006, Castro et al. 2009,
Marques 2020), mas também aponta para o dano primario unilateral esquerdo, o que baseado nos achados de
Rush (2002) é mais comumente diagnosticado, como observado em um dos cora¢des de bicho-preguica,
examinados na presente pesquisa.

As casuisticas de necrose em tecidos cardiacos nas diversas espécies, sdo por vezes associadas a acdo de
patégenos ou intoxicagdo alimentar (Williams et al. 2002, Peixoto et al. 2003, Rodrigues et al. 2005, Costa 2017).
Todavia, nos eventos necroticos vistos nos coragdes das preguicas ndo foram evidenciadas estruturas compativeis
ao estagio de desenvolvimento de algum agente infeccioso. E esses mamiferos sdo bem adaptados ao consumo de
folhas téxicas, inclusive como uma maneira de diminuir a competicdo com outros folivoros (Montgomery & Suquist
1975, Cork & Foley 1991, Pereira Junior 2007, Medri et al. 2011).

0 estresse, por sua vez, foi também indicado como um fator desencadeante de problemas cardiovasculares
(Charmandari et al. 2005). Em condi¢bes adversas, os seres vivos desenvolvem estratégias, para manterem a
hemostasia, que se refletem em compensacdes fisioldgicas relacionadas, sobretudo, a frequéncia cardiaca e
respiratoria, pressdo sanguinea e temperatura corporal (Batista De Deus et al. 1999, Moberg & Mench 2000). Mas,
quando o estresse dura excessivamente, danos somaticos e psicol6gicos podem ser notados (Fowler 1986). Essa
interacdo foi bem descrita por Batista et al. (2008) em catetos (Tayassu tajacu), diagnosticados com a sindrome do
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estresse, os quais, ap0s necropsiados e encaminhados para analise microscépica dos d6rgaos, foi percebida a
degeneracgio, necrose e retragio de fibras musculares esqueléticas e cardiacas.

Os bichos-preguica sdo eutérios muito especificos quanto aos habitos e caracteristicas morfofisioldgicas e
vém perdendo, de forma notavel, seu territério de ocupacao, diante das a¢des antrdpicas, de modo a estarem cada
vez mais préximos aos centros urbanos, expostos as mais variadas situacées de perigos, que aumentam os riscos
de doencas e acidentes (Peres 2005, Fuentes & Hockings 2010, Xavier et al. 2010, Pereira 2015). Os estresses
constantes que esses animais tém vivenciado, possivelmente, apresentam uma relacdo intima com as varias
necroses, processo inflamatorio e as degeneracdes visualizadas no corac¢ao das preguicas.

A existéncia de trombos nos vasos responsaveis pela circulacdo cardiaca apresenta uma consideravel
associacdo com os infartos do miocardio (Burke & Virmani 2000). Essa relagido pdde ser vista no bicho-preguica,
onde nos espécimes cujo coragdo apresentou eventos tromboticos vasculares, foram descritas muitas fibras
musculares em necrose, caracterizando o infarto. A trombose é considerada uma das mais relevantes
complica¢bes cardiovasculares, estando por trds de um ndmero elevado de morbidade e mortalidade entre
acometidos. Ateromas sdo tidos como um importante fator predisponente ao desenvolvimento de trombos
(Schoen & Cotran 2005). Nas preguicas, no entanto, os eventos tromboéticos parecem estar vinculados a outras
condicdes, pois ateromas ndo foram observados no histopatolégico, o que provavelmente se deve a lenta absorgio
de nutrientes, mediante ao baixo metabolismo, que nao favorece o acimulo de gordura nesses animais (Foley et
al. 1995, Gilmore et al. 2001). Ao analisar os aspectos anatomicos, fisioldgicos e os habitos de vida das preguicas,
nota-se que elas passam longos periodos em repouso, imoéveis, o que poderia levar a compressdo de artérias e
veias e comprometer o mecanismo circulatério, se ndo fosse pela presenca de redes admiraveis nos membros
toracicos e pélvicos e pela duplicidade da veia cava caudal que fragmenta a passagem do sangue, garantindo a
exceléncia da irrigacdo e drenagem dos tecidos. Contudo, esses artificios vasculares também funcionam como
reservatorios sanguineos (Scholander & Krog 1957, Goffart 1971, Queiroz 1995, Nowak 1999, Dickman 2001,
Albuquerque 2017). O que pode estar envolvido no favorecimento de casos de estase, que também sdo ligados a
formacdo de trombos.

Para a identificacdo exata das causas referentes aos agravos cardiovasculares das preguicas, identificados
neste trabalho, precisa-se de pesquisas complementares, entretanto, as caracteristicas vasculares peculiares
associadas ao estresse decorrente das pressdes antrdpicas, parecem tragar uma linha de raciocinio confiavel.

CONCLUSOES
Baseado na vascularizagdo cardiaca, constatou-se que da aorta ascendente emergem duas corondrias, uma
direita e uma esquerda. Da primeira surgem ramos que irrigam a face direita do coracdo, inclusive o ramo
subsinuoso, enquanto que da segunda, se origina o ramo paraconal, entre outros, que vascularizam a face esquerda
do 6rgdo. Nao sendo observada a predominancia de uma corondria sob a outra.

De acordo com a histopatologia dos coragdes das preguicas investigadas, notou-se que a necrose de tecidos
cardiacos se destacou como uma problematica recorrente em B. variegatus, sendo resultante de trombose e infarto,
ou mesmo podendo ter relagdo com situacdes de estresse vivenciadas pelos espécimes. Cardiopatias, como
endocardiose e processos, inflamatorio e degenerativo, também foram descritas, mas com menor frequéncia.
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LEGENDAS E FIGURAS

Fig. 1. Fotomacrografia do coragdo de bicho-preguica Bradypus variegatus adulto, indicando a angioarquitetura
das artérias coronarias. (A e B) Origem e ramificacdo da artéria corondaria direita (—). (C e D) Origem e
ramificacdo da artéria coronaria esquerda (). Auricula direita (AUD), auricula esquerda (AUE), arco aértico
(AQ), tronco braquiocefalico (TB), tronco pulmonar (TP), artéria pulmonar direita (APD), artéria pulmonar
esquerda (APE), ventriculo direito (VD), ventriculo esquerdo (VE). Vaso que emerge da artéria corondria
direita direcionado para a porc¢do cranial da face direita do coragdo (), onde emite ramos (—). Ramo
circunflexo da artéria coronaria direita (—), do qual surge uma artéria para a auricula direita (=) e ramos para
a face cardiaca direita (—). Ramo subsinuoso (—). Ramo paraconal (=), de onde partem vasos que se
distribuem pela face esquerda do coragdo (—). Ramo circunflexo da artéria corondria esquerda (), que origina
uma artéria para a auricula esquerda () e vasos para a face cardiaca correspondente (—).



Fig. 2. Fotomicrografias do coragio do bicho-preguica Bradypus variegatus 1, processado
rotineiramente em parafina e os cortes sagitais corados em hematoxilina-eosina. (A)
Regido interventricular com septo separando as duas camaras ventriculares cardiacas,
direita (VD) e esquerda (VE). Espessa area de miocardio (mio) com fibras musculares
cardiacas degeneradas (—). Barra 200um. (B) Detalhe da musculatura cardiaca do
ventriculo esquerdo (VE), no qual pode ser visualizada a musculatura das trabéculas
carneas. Barra 200um. (C) Regido atrial, na qual pode ser observado o tecido adiposo
presente no epicardio (4 ). Barra 200um. (D) Valva atrioventricular esquerda com
espessamento de sua parede decorrente de processo degenerativo mixomatoso,
denominado endocardiose (#*). Barra 200um. (E) Detalhe do endotélio valvar com
espessamento da valva atrioventricular esquerda, na qual, pode ser notada a degeneragdo
do colageno e deposicdo de material fibroso (—). Barra 50um. (F) Degeneracao de fibras
musculares cardiacas (—). Barra 50pm.
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Fig. 3. Fotomicrografias do coracdo do bicho-preguica Bradypus variegatus 2, processado
rotineiramente em parafina e os cortes sagitais corados em hematoxilina-eosina. (A) Artéria aorta
toracica com sua tunica intima (TI) intacta, fibras elasticas (FE) da camada média integras, porém
em algumas areas houve necrose (N) nalamina elastica interna. Barra 200pum. (B) Limen da artéria
aorta toracica com a presenca de trombo arterial. Barra 200um. (C e D) N6 sinoatrial (NSA) e
detalhes das células de Purkinje (FP) com fibras nervosas em necrose (—). Barra 50um. (E e F)
Aumento na quantidade de nucleos perivasculares e entre as fibras musculares cardiacas
(fibroblastos/células inflamatodrias) e congestdo dos vasos cardiacos (c). Barra 50pm.
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Fig. 4. Fotomicrografias dos corag¢des dos bichos-preguica Bradypus variegatus 3 e 4, processados
rotineiramente em parafina e os cortes sagitais corados em hematoxilina-eosina. (A e B) Coracdo
do bicho-preguica Bradypus variegatus 3, podendo ser vista, em menor aumento, perda da
arquitetura do 6rgdo e detalhe de necrose de numerosas fibras musculares cardiacas (NMC),
associada a infarto. Barra 200um e 50um, respectivamente. (C) Foco de necrose do endocardio
relacionado a valva (VAL). Barra 200um. (D) Lesdo necrética de fibras musculares cardiacas (NMC)
no bicho-preguica Bradypus variegatus 4. Barra 200pm. (E e F) Presenca de trombo aderido ao

endotélio vascular e livre no limen vascular, respectivamente. E lesdo necrética das fibras
musculares cardiacas (NMC) envolta dos vasos trombéticos. Barra 200pm.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O coracdo do bicho-preguica B. variegatus demonstrou-se semelhante, em
suas caracteristicas gerais, aos demais quadrupedes, mesmo diante do fato desse
xenartra ter um leve achatamento dorsoventral no térax. O coracdo apresenta o
formato conico, situa-se obliquamente no mediastino médio, € deslocado para o
antimero esquerdo e tem achatamento laterolateral. Foram constatadas, entre os
animais, discrepancias na esqueletopia do 6rgédo, que conta com o apice afilado e a
base, na qual se pode observar os grandes vasos, artéria aorta, veias cavas, cranial
e caudal, tronco pulmonar, artérias e veias pulmonares, cujos arranjos também se

demonstraram variaveis.

O coracdo dos bradipodideos possui as faces, direita e esquerda, onde séo
observados os sulcos subsinuoso e paraconal, respectivamente. O 6rgdo conta com
as margens, cranial e caudal e encontra-se envolvido pelo pericardio, que emite dois
ligamentos, esternopericardico e frenicopericardico. Seu tamanho é proporcional a
idade e comprimento do individuo, sem diferencas significativas entre os sexos. Os
atrios sao praticamente lisos em seu interior e tém sua cavidade aumentada através
das auriculas, sendo a direita excedente a esquerda em tamanho e quantidade de
musculos pectineos. O ventriculo esquerdo, por sua vez, possui uma parede mais
espessa que o direito e em ambos, sdo vistas trabéculas carneas e musculos
papilares. Destes, partem cordas tendineas que se predem as valvas
atrioventriculares, sendo trés no antimero direto e dois no esquerdo, igualando ao

namero de valvulas em cada valva. Nao foi evidenciada a trabécula septo marginal.

Foi constatado ainda que, da artéria aorta ascendente emergem duas
coronarias, uma direita e uma esquerda. Da primeira surgem ramos que irrigam a face
direita do coragédo, inclusive o ramo subsinuoso, enquanto que da segunda, se
originam ramos, entre eles, o paraconal, que vascularizam a face esquerda do érgéo.
E as auriculas recebem, em ambos os antimeros, um ramo originado a partir da

coronaria correspondente.

De acordo com a histopatologia do coracdo da preguica-comum, percebeu-se
gue o Orgdo € composto pelo endocérdio, miocardio e epicardio, assim como,

comumente é observado nos mamiferos. Todavia, notou-se que a necrose de tecidos



130

cardiacos demonstrou uma ocorréncia significativa, sendo resultante de trombose e
infarto, ou mesmo podendo estar ligada a situacdes de estresse vivenciadas pelos
espécimes. Outras patologias, como endocardiose e processos, inflamatorio e

degenerativo, também foram observadas, mas com menor frequéncia.

Com base nos registros eletrocardiogréficos, os bichos-preguica examinados
apresentaram ritmo sinusal, com a frequéncia cardiaca entre 67 e 100bpm. O eixo
elétrico variou de -60° a -90°. A onda P mostrou-se mais suave que o complexo QRS.
Enquanto que o segmento S-T foi classificado como isoelétrico. A onda T apresentou-
se + e predominantemente > ou = a 25% da onda S, 0 que caracterizou uma deflexao

do QRS do tipo rS, tanto nas fémeas quanto nos machos.

Os achados obtidos com a pesquisa favorecem o conhecimento da espécie B.
variegatus, contribuindo para o melhor atendimento a animais doentes e feridos,

sobretudo, quando houver necessidade de procedimentos anestésicos e cirurgicos.
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SisGen, emn atendimento ao previsto na Lei n® 13.123/2015 e seus regulamentos.
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Usuario: UFRPE
CPFICMPJ: 24.416.174/0001-06
Objeto do Acesso: Patriménio Genético/CTA
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Espécie

Bradypus variegatus
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Fonte do CTA

CTA de origem néo identificavel

Titulo da Atividade: Descrigio Anatdmica do Coragio e Eletrocardiograma do Bicho-Preguiga
Equipe

Marleyne José Afonso Accioly Lins Amorim UFRPE

Priscilla Virginio de Albuquerque UFRPE

Lucile Bioni da Fonseca Filho UFRPE

Gilcifran Prestes de Andrade UFRPE

Mauricéa do Carmo Tscha UFRPE

Emanuela Polimeni de Mesquita UFRPE



Silvia Fernanda de Alcantara UFRPE
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Data da Cadastro: 05/11/2018 22:46:39 A E
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ANEXO D

Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservagédo da Biodiversidade - ICMBio

lcmi o’ Sistema de Autorizagdo e Informagédo em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Nimero: 46665-10 | Data da Emissao: 23/04/2021 10:23:00 | Data da Revalidagao*: 01/03/2022

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, osta autorizagéo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas d a ser lidad di a ap do do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissa

Dados do titular

Nome: MARLEYNE JOSE AFONSOC ACCIOLY LINS AMORIM }CPF: 179.030.764-24
Titulo do Projeto: Anélise Morfol6gica dos Si Organicos do Bicho-Preguica
Nome da Institui¢do: Universidade Federal Rural de Pernambuco iCNPJ: 24.416.174/0001-06

Cronograma de atividades

# | Descrigdo da atividade Inicio (més/ano) Fim (més/ano)

1 | Pesquisa morfolégica 10/2014 1012022

Equipe

# |Nome Fungao CPF Nacionalidade
1 | PRISCILLA VIRGINIO DE ALBUQUERQUE pesquisadora 089.547.364-08 Brasileira

2 |RICHELLE DA SILVA BRAZ Pesquisadora 101.432.594-31 Brasileira

3 | LUCILO BIONI DA FONSECA FILHO Pesquisador 086.403.044-40 Brasileira

Observagoes e ressalvas

1 O pesquisador somente podera realizar atividade de campo apds o término do estado de emergéncia devido a COVID-19, assim por ato da
2 Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CC GAO, 0 i titular desta i devera a i da unidade a fim de CONFIRMAR AS DATAS das
as i para i das coletas e de uso da infraestrutura da unidade.
3 O titular de autorizagéo ou de licenga permanente, assim como os membros de sua equipe, quando da violagao da legislagao vigente, ou quando da inadequag&o, omissdo ou
falsa igéo de it que idi a icdo do ato, podera, mediante decisao motivada, ter a i ou licenga ou pelo

ICMBio, nos termos da legislagao brasileira em vigor.

4 Esie docuimento soimenite poderé ser ulikzado para os fins Wuvbkh na instiugao Normativa ICMBIo i 032014 ou ia liistrugao Nonmativa ICMBIo #* 1072010, 1o que espediiica esia
Autorizagdo, ndo podendo ser utilizado para fins iai fais ou iy O material biokdgico coletado devera ser utilizado para atividades cientificas ou didaticas no
ambito do ensino superior.

5 As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territério nacional, que impliquem o deslocamento de recursos humanos e materiais, tendo por objeto
coletar dados, materiais, espécimes biologicos e minerais, pegas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passada, obtidos por meio de recursos e técnicas que se

destinem ao estudo, a difuséo ou a pesquisa, estdo sujeitas a i do Ministério de Ciéncia e

6 O titular de licenga ou autorizagéo e os membros da sua equipe deverdo optar por métodos de coleta e i de captura direci sempre que possivel, ao grupo
taxondmico de interesse, evitando a morte ou dano significativo a outros grupos; e empregar esforgo de coleta ou captura que ndo a viabili de do grupo
taxondmico de interesse em condi¢o in situ.

7 Esta i NAO exime o i titular e os de sua equipe da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem como do
consentimento do responsavel pela area, publica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do 6rgéo gestor de terra indigena (FUNAI), da unidade de conservagéo
estadual, distrital ou icipal, ou do ietari o, posseiro ou morador de area dentro dos limites de unidade de g0 federal cujo p de
fundiéria encontra-se em curso.

8 Esle d¢ nao dispensa o L da legiskagao que dispoe sobie acesso a Componeits do palimonio genslico existents o lenitGiio nacional, na phmmr- continental &
na zona ! iva, ou ao i iado a0 io genético, para fins de pesquisa cientifica, bi e Veja

maiores informagdes em www.mma.gov.br/cgen.

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Nommativa n® 03/2014. Alravés do cédigo de auitenticagdo abaixo, qualquer cidaddo
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cédigo de autenticacdo: 0466651020210423 Pagina 1/4
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagido da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagdo e Informagdo em Biodiversidade - SISBIO

ICMBiG"

MMA

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 45665-10 vata da Emissao: 23/04/2021 10:23:00 Data da Revalidagao™: 01/03/2022

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autonzacéo tem prazo de validade equlvalente ao previsto no cronograma de
do projeto, mas devera ser revalidada | di a ap do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emlsséo

vidades |

Dados do titular

Nome: MARLEYNE JOSE AFONSC ACCIOLY LINS AMORIM }CPF: 170.020.764 24

Titulo do Projeto: Analise Morfolégica dos Sistemas Organicos do Bicho-Preguica

Nome da Instituigdo: Universidade Federal Rural de Pernambuco ICNPJ: 24.416.174/0001-06

Locais onde as atividades de campo serao executadas

# | Descrigdo do local Municipio-UF Bioma Caverna? Tipo

1 | Pemambuco Recife-PE Mata Atlantica Nao Fora de UC Federal
Atividades

# |Atividade Grupo de Atividade

1 | Coleta/transporte de amostras biolégicas ex situ Atividades ex-situ (fora da natureza)

2 | Manutengdo temporaria (até 24 meses) de vertebrados silvestres Atividades ex-situ (fora da natureza)

em cativeiro

3 | Acesso ao patriménio genético ou ao conhecimento tradicional Fora de UC Federal
associado
Atividades X Taxons
# | Atividade Téaxon Qtde.
1 | Manutengéo temporaria (até 24 meses) de vertebrados Xenarthra -
silvestres em cativeiro
Coleta/transporte de amostras biolégicas ex situ Xenarthra -

3 | Manutengdo temporaria (até 24 meses) de vertebrados Bradypus -
silvestres em cativeiro

4 | Coleta/transporte de amostras biolégicas ex situ Bradypus -

5 | Manuteng3o temporaria (até 24 meses) de vertebrados Bradypus variegatus -
silvestres em cativeiro

6 | Coleta/transporte de amostras biolégicas ex situ Bradypus variegatus -

7 | Manutengado temporaria (até 24 meses) de vertebrados Bradypus tridactylus -
silvestres em cativeiro

8 | Coleta/transporte de amostras biolégicas ex situ Bradypus tridactylus -

9 | Manutengao temporaria (até 24 meses) de vertebrados Choloepus hoffmanni -
silvestres em cativeiro

10 | Coleta/transporte de amostras biolégicas ex situ Choloepus hoffmanni -

A idade prevista sé é obrigatéria para do tipo "Coleta/transp de écil da fauna silvestre in situ”. Essa quantidade abrange uma porgédo
terntonial mimma, que pode ser uma Unidade de Conservagao Federal ou um Municipio.

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do cédigo de autenticaggo abaixo, qualquer cidaddo
poderé verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pégina do Sisbio//ICMBio na internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cédigo de autenticagdo: 0466651020210423
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
r Instituto Chico Mendes de Conservacgdo da Biodiversidade - ICMBio

Icmi o’ . Sistema de Autorizagdo e Informagdo em Biodiversidade - SISBIO
MMA
Autorizagao para atividades com finalidade cientifica
Numero: 46665-10 I Data da Emissao: 23/04/2021 10:23:00 ' Data da Revalidacao*: 01/03/2022

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagao tem prazo de validade equivalente ao previsto no g de atividad
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a ap! ¢ao do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.
Dados do titular
Nome: MARLEYNE JOSE AFONSO ACCIOLY LINS AMORIM I CPF: 179.030.764-34
Titulo do Projeto: Anélise Morfolégica dos Sistemas Organicos do Bicho-Preguica
Nome da Instituigdo: Universidade Federal Rural de Pernambuco ICNPJ: 24.416.174/0001-06
Materiais e Métodos
# | Tipo de Método (Grupo taxonémico) Materiais
1 | Amostras biolégicas (Cutros mamifercs) Fragmente de tecido/drgdc, Péle, Animal encontrado morto ou

partes (carcaga)/osso/pele, Regurgitagao/contetido estomacal,
Fezes, Ectoparasita, Urina, Sangue

2 | Método de captura/coleta (Outros mamiferos) Outros métodos de captura/coleta(Animais adiquiridos por A®bitos),
Captura manual

Destino do material biolégico coletado

# | Nome local destino Tipo destino

1 |Universidade Federal Rural de Pernambuco Outro

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n° 03/2014. Através do cédigo de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/[CMBio na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagdo e Informagdo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Nimero: 46665-10 I Data da Emissao: 23/04/2021 10:23:00 L Data da Revalidacao*: 01/03/2022

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apr tacdo do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do ani ario de sua emissa
Dados do titular
Nome: MARLEYNE JOSE AFONSO ACCIOLY LINS AMORIM | CPF: 179.030.764-34
Titulo do Projeto: Anélise Morfolégica dos Sistemas Organicos do Bicho-Preguica
Nome da Instituigdo: Universidade Federal Rural de Pemambuco ICNPJ: 24 .416.174/0001-06

Registro de coleta imprevista de material biol6gico

De acordo com a Instrugdo Normmativa n&ordm;03/2014, a coleta imprevista de material bioldégico ou de substrato nao
contemplado na autorizagdo ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por ocasido

da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do material biolégico ou
do substrato deverd ser acompanhado da autorizagdo ou da licenga permanente com a devida anotagdo. O material
biolégico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicdo cientifica e, depositado, preferencialmente, em
colegdo biolégica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colegdes Bioldgicas (CCBIO).

Téaxon* Qtde. Tipo de Amostra Qtde. Data

* |dentificar o espécime do nivel taxonémico possivel.

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do cédigo de autenticagdo abaixo, qualquer cidad&o
poder4 verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pégina do Sisbio/ICMBio na Internet (www.icmbio.gov. br/sisbio).
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ANEXO E

ARQUIVO BRASILEIRO DE

WM ERRISNAREY  ARTIGO- Anatomia macroscépica externa do
E ZOOTECNIA coracéo de Bradypus variegatus

Bramikan Joumal
cared Ari

ISSN 1678-4162 versao online

Politica Editorial

O periédico Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia (Brazilian
Journal of Veterinary and Animal Science), ISSN 0102-0935 (impresso) e 1678-
4162 (on-line), é editado pela FEPMVZ Editora, CNPJ: 16.629.388/0001-24, e
destina-se a publicacdo de artigos cientificos sobre temas de medicina
veterindria, zootecnia, tecnologia e inspecdo de produtos de origem animal,

aguacultura e areas afins.

Os artigos encaminhados para publicacdo sdo submetidos a aprovacao do
Corpo Editorial, com assessoria de especialistas da area (relatores). Os artigos
cujos textos necessitarem de revisdes ou correcfes serdo devolvidos aos
autores. Os aceitos para publicacdo tornam-se propriedade do Arquivo
Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia (ABMVZ) citado como Arg.
Bras. Med. Vet. Zootec. Os autores sdo responsaveis pelos conceitos e
informacBes neles contidos. Sdo imprescindiveis originalidade, ineditismo e

destinacéo exclusiva ao ABMVZ.

Reproducéo de artigos publicados

s

A reproducdo de qualquer artigo publicado é permitida desde que seja

corretamente referenciado. Nao € permitido o uso comercial dos resultados.

A submissdo e tramitacdo dos artigos € feita exclusivamente on-line, no

endereco eletrénico <http://mc04.manuscriptcentral.com/abmvz-scielo>.
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Orientagdes Gerais

Toda a tramitacdo dos artigos é feita exclusivamente pelo Sistema de publicacao
online, no endereco http://mcO4.manuscriptcentral.com/abmvz-scielo, sendo
necessario o cadastramento no mesmo. Leia "PASSO A PASSO - SISTEMA DE
SUBMISSAO DE ARTIGOS POR INTERMEDIO DO SCHOLARONE".

Toda a comunicagao entre os diversos autores do processo de avaliacdo e de
publicacdo (autores, revisores e editores) serd feita apenas de forma eletrdnica
pelo Sistema, sendo que o autor responsavel pelo artigo serd informado

automaticamente por e-mail sobre qualquer mudanca de status do mesmo.

Fotografias, desenhos e gravuras devem ser inseridos no texto e quando
solicitados pela equipe de editoracdo também devem ser enviados, em
separado, em arquivo com extensdo JPG, em alta qualidade (minimo 300dpi),

zipado, inserido em “Figure or Image” (Step 2).

E de exclusiva responsabilidade de quem submete o artigo certificar-se de que
cada um dos autores tenha conhecimento e concorde com a inclusdo de seu

nome no texto submetido.

O ABMVZ comunicard a cada um dos inscritos, por meio de correspondéncia
eletrbnica, a participacdo no artigo. Caso um dos produtores do texto néo
concorde em participar como autor, o artigo sera considerado como desisténcia

de um dos autores e sua tramitagao encerrada.

Comité de Etica

E indispensavel anexar copia, em arquivo PDF, do Certificado de Aprovacg&o do
Projeto da pesquisa que originou o artigo, expedido pelo CEUA (Comité de Etica
no Uso de Animais) de sua Instituicdo, em atendimento a Lei 11794/2008. O
documento deve ser anexado em “Ethics Conmitee” (Step 2). Esclarecemos que
o numero do Certificado de Aprovacdo do Projeto deve ser mencionado no

campo Material e Métodos.

Tipos de artigos aceitos para publicagao
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Artigo cientifico

E o relato completo de um trabalho experimental. Baseia-se na premissa de que

0s resultados séo posteriores ao planejamento da pesquisa.

Secbes do texto: Titulo (portugués e inglés), Autores e Afiliacdo (somente na
"Title Page" — Step 2), Resumo, Abstract, Introducdo, Material e Métodos,
Resultados, Discussdo (ou Resultados e Discussao), Conclusoées,

Agradecimentos (quando houver) e Referéncias.

O numero de paginas ndo deve exceder a 15, incluindo tabelas, figuras e

Referéncias.

O numero de Referéncias ndo deve exceder a 30.

Relato de caso

Contempla principalmente as areas médicas em que o resultado é anterior ao

interesse de sua divulgag&o ou a ocorréncia dos resultados ndo é planejada.

Secdes do texto: Titulo (portugués e inglés), Autores e Afiliacdo (somente na
"Title Page" - Step 2), Resumo, Abstract, Introducéo, Casuistica, Discusséo e
Conclusbes (gquando pertinentes), Agradecimentos (quando houver) e

Referéncias.
O nuamero de paginas nao deve exceder a dez, incluindo tabelas e figuras.

O numero de Referéncias nao deve exceder a 12.

Comunicacao

E o relato sucinto de resultados parciais de um trabalho experimental digno de
publicacdo, embora insuficiente ou inconsistente para constituir um artigo

cientifico.

Secbes do texto: Titulo (portugués e inglés), Autores e Afiliacdo (somente na
"Title Page" - Step 2). Deve ser compacto, sem distincdo das se¢des do texto

especificadas para "Artigo cientifico”, embora seguindo aquela ordem. Quando
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a Comunicacéo for redigida em portugués deve conter um "Abstract” e quando

redigida em inglés deve conter um "Resumo”.
O numero de péaginas nao deve exceder a oito, incluindo tabelas e figuras.

O numero de Referéncias nao deve exceder a 12.

Preparacéo dos textos para publicacao

Os artigos devem ser redigidos em portugués ou inglés, na forma impessoal.

Formatacéo do texto

O texto NAO deve conter subitens em nenhuma das se¢des do artigo, deve ser
apresentado em arquivo Microsoft Word e anexado como “Main Document” (Step
2), no formato A4, com margem de 3cm (superior, inferior, direita e esquerda),
na fonte Times New Roman, no tamanho 12 e no espacamento de entrelinhas
1,5, em todas as paginas e sec¢bes do artigo (do titulo as referéncias), com

linhas numeradas.

N&o usar rodapé. Referéncias a empresas e produtos, por exemplo, devem vir,
obrigatoriamente, entre paréntesis no corpo do texto na seguinte ordem: nome

do produto, substancia, empresa e pais.

Secbes de um artigo

Titulo: Em portugués e em inglés. Deve contemplar a esséncia do artigo e nao

ultrapassar 50 palavras.

Autores e Filiacdo: Os nomes dos autores sédo colocados abaixo do titulo, com
o numero do ORCID e com identificacdo da instituicdo a qual pertencem. O autor
e 0 seu e-mail para correspondéncia devem ser indicados com asterisco

somente no “Title Page” (Step 3), em arquivo Word.

Resumo e Abstract: Deve ser o mesmo apresentado no cadastro contendo até

200 palavras em um s6 paragrafo. Nao repetir o titulo e ndo acrescentar revisdo
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de literatura. Incluir os principais resultados numéricos, citando-os sem explica-

los, quando for o caso. Cada frase deve conter uma informacéo completa.

Palavras-chave e Keywords: No maximo cinco e no minimo duas, na
submissao usar somente o Keyword (Step 2) e no corpo do artigo constar tanto
keyword (inglés) quanto palavra-chave (portugués), independente do idioma em

que o artigo for submetido.

Introducédo: Explanacdo concisa na qual os problemas serédo estabelecidos,
bem como a pertinéncia, a relevancia e os objetivos do trabalho. Deve conter

poucas referéncias, o suficiente para baliza-la.

Material e Métodos: Citar o desenho experimental, o material envolvido, a
descricdo dos métodos usados ou referenciar corretamente os métodos ja
publicados. Nos trabalhos que envolvam animais e/ou organismos
geneticamente modificados deverdo constar obrigatoriamente o numero do

Certificado de Aprovacdo do CEUA. (Verificar o Item Comité de Etica).
Resultados: Apresentar clara e objetivamente os resultados encontrados.

Tabela. Conjunto de dados alfanumeéricos ordenados em linhas e colunas. Usar
linhas horizontais na separa¢éo dos cabecalhos e no final da tabela. O titulo da
tabela recebe inicialmente a palavra Tabela, seguida pelo nimero de ordem em
algarismo arébico e ponto (ex.: Tabela 1.). No texto, a tabela deve ser referida
como Tab seguida de ponto e do nimero de ordem (ex.: Tab. 1), mesmo quando
referir-se a vérias tabelas (ex.: Tab. 1, 2 e 3). Pode ser apresentada em
espacamento simples e fonte de tamanho menor que 12 (0 menor tamanho
aceito € oito). A legenda da Tabela deve conter apenas o indispensavel para o
seu entendimento. As tabelas devem ser obrigatoriamente inseridas no corpo do

texto de preferéncia apds a sua primeira citacao.

Figura. Compreende qualquer ilustracdo que apresente linhas e pontos:
desenho, fotografia, grafico, fluxograma, esquema etc. A legenda recebe
inicialmente a palavra Figura, seguida do numero de ordem em algarismo
arabico e ponto (ex.: Figura 1.) e € citada no texto como Fig seguida de ponto e
do nimero de ordem (ex.: Fig.1), mesmo se citar mais de uma figura (ex.: Fig. 1,
2 e 3). Além de inseridas no corpo do texto, fotografias e desenhos devem

também ser enviados no formato JPG com alta qualidade, em um arquivo zipado,
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anexado no campo préprio de submissao, na tela de registro do artigo. As figuras

devem ser inseridas no corpo do texto de preferéncia apos a sua 12 citacao.

Nota: Toda tabela e/ou figura que ja tenha sido publicada deve conter, abaixo
da legenda, informacdo sobre a fonte (autor, autorizacdo de uso, data) e a

correspondente referéncia deve figurar nas Referéncias.

Discussao: Discutir somente os resultados obtidos no trabalho. (Obs.: As
secdes Resultados e Discussdo poderdo ser apresentadas em conjunto a juizo

do autor, sem prejudicar qualquer uma das partes).

Conclusdes: As conclusdes devem apoiar-se nos resultados da pesquisa
executada e serem apresentadas de forma objetiva, SEM revisédo de literatura,

discussao, repeticdo de resultados e especulagoes.
Agradecimentos: N&o obrigatdrio. Devem ser concisamente expressados.

Referéncias: As referéncias devem ser relacionadas em ordem alfabética,
dando-se preferéncia a artigos publicados em revistas nacionais e
internacionais, indexadas. Livros e teses devem ser referenciados o minimo
possivel, portanto, somente quando indispensaveis. Sdo adotadas as normas

gerais da ABNT, adaptadas para o ABMVZ, conforme exemplos:

Como referenciar:
1. Citacbes no texto

A indicacao da fonte entre parénteses sucede a citacdo para evitar interrupcao

na sequéncia do texto, conforme exemplos:

- autoria unica: (Silva, 1971) ou Silva (1971); (Anuario..., 1987/88) ou Anuario...
(1987/88);

- dois autores: (Lopes e Moreno, 1974) ou Lopes e Moreno (1974);
- mais de dois autores: (Ferguson et al., 1979) ou Ferguson et al. (1979);

- mais de um artigo citado: Dunne (1967); Silva (1971); Ferguson et al. (1979)
ou (Dunne, 1967; Silva, 1971; Ferguson et al., 1979), sempre em ordem

cronolégica ascendente e alfabética de autores para artigos do mesmo ano.
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Citacao de citacdo. Todo esfor¢co deve ser empreendido para se consultar o
documento original. Em situacdes excepcionais pode-se reproduzir a informacéo
ja citada por outros autores. No texto, citar o sobrenome do autor do documento
nao consultado com o ano de publicacdo, seguido da expresséo citado por e o
sobrenome do autor e ano do documento consultado. Nas Referéncias deve-se

incluir apenas a fonte consultada.

Comunicacédo pessoal. Nao faz parte das Referéncias. Na citacdo coloca-se o
sobrenome do autor, a data da comunicacao, nome da Instituicdo a qual o autor

é vinculado.

2. Periodicos (até quatro autores citar todos. Acima de quatro autores citar trés

autores et al.):
ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. v.48, p.351, 1987-88.

FERGUSON, J.A.; REEVES, W.C.; HARDY, J.L. Studies on immunity to
alphaviruses in foals. Am. J. Vet. Res., v.40, p.5-10, 1979.

HOLENWEGER, J.A.; TAGLE, R.; WASERMAN, A. et al. Anestesia general del
canino. Not. Med. Vet, n.1, p.13-20, 1984.

3. Publicacéo avulsa (até quatro autores citar todos. Acima de quatro autores

citar trés autores et al.):
DUNNE, H.W. (Ed). Enfermedades del cerdo. México: UTEHA, 1967. 981p.

LOPES, C.A.M.; MORENO, G. Aspectos bacteriolégicos de ostras, mariscos e
mexilhées. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE MEDICINA VETERINARIA, 14.,
1974, Sao Paulo. Anais... Sdo Paulo: [s.n.] 1974. p.97. (Resumo).

MORRIL, C.C. Infecciones por clostridios. In: DUNNE, H.W. (Ed). Enfermedades
del cerdo. México: UTEHA, 1967. p.400-415.

NUTRIENT requirements of swine. 6. ed. Washington: National Academy of
Sciences, 1968. 69p.

SOUZA, C.F.A. Produtividade, qualidade e rendimentos de carcaca e de carne
em bovinos de corte. 1999. 44f. Dissertacdo (Mestrado em Medicina Veterinaria)

— Escola de Veterinaria, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte.
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4. Documentos eletronicos (até quatro autores citar todos. Acima de quatro

autores citar trés autores et al.):

QUALITY food from animals for a global market. Washington: Association of
American  Veterinary  Medical College, 1995. Disponivel  em:
<http://www.org/critcal6.htm>. Acessado em: 27 abr. 2000.

JONHNSON, T. Indigenous people are now more cambative. Miami Herald,
1994.  Disponivel em:  <http://www.summit.fiu.edu/MiamiHerld-Summit-

RelatedArticles/>. Acessado em: 5 dez. 1994,

Taxas de submisséao e de publicacao

Taxade submisséo: Ataxa de submissdo de R$60,00 deveréa ser paga por meio
de boleto bancario emitido pelo sistema eletrénico do
Conveniar http://conveniar.fepmvz.com.br/eventos/#servicos (necessario
preencher cadastro). Somente artigos com taxa paga de submissdo serao
avaliados.

Caso a taxa néo seja quitada em até 30 dias sera considerado como desisténcia

do autor.

Taxa de publicacdo: A taxa de publicacdo de R$150,00 por pagina, por ocasiao
da prova final do artigo. A taxa de publicacéo devera ser paga por meio de boleto
bancario, cujos dados serdo fornecidos na aprovacdo do artigo.
OBS.: Quando os dados para a nota fiscal forem diferentes dos dados do
autor de contato deve ser enviado um e-mail

para abmvz.artigo@abmvz.org.br comunicando tal necessidade.
SOMENTE PARA ARTIGOS INTERNACIONAIS

Submission and Publication fee. The publication fee is of US$ 50.00 (fifty
dollars) per page, and US$ 50,00 (fifty dollars) for manuscript submission and will

be billed to the corresponding author at the final proof of the article. The

publication fee must be paid through a bank slip issued by the electronic article
submission system. When requesting the bank slip the author will inform the data

to be intle invoice issuance.
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Recursos e diligéncias

No caso de o autor encaminhar resposta as diligéncias solicitadas pelo ABMVZ
ou documento de recurso 0 mesmo devera ser anexado em arquivo Word, no
item “Justification” (Step 2), e também enviado por e-mail, aos cuidados do

Comité Editorial, para abmvz.artigop@abmvz.org.br.

No caso de artigo ndo aceito, se 0 autor julgar pertinente encaminhar recurso o

mesmo deve ser feito pelo e-mail abmvz.artigo@abmvz.org.br.
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ANEXO G

slod A

B ry o 9

OBJETIVOS

A Acta Scientiae Veterinariae, continuagao dos Arquivos da Facul-
dade de Veterindria UFRGS [vol.1 (1973) - vol.29 (2001)], destina-
se a publicagdo de trabalhos cientificos relativos a Veterinaria,
preferencialmente de cunho original, que abordem aspectos
médicos, clinicos, patolégicos, epidemioldgicos, cirdrgicos,
imunolégicos, diagndsticos e terapéuticos, além de estudos
fundamentais em fisiologia, bioquimica, imunohistoquimica,
genética, biologia molecular e celular aplicados aos dominios
da Veterinaria e da interface com a Satide Publica.

Os dados originais devem ser provenientes de projetos de pes-
quisa patrocinados por agéncias de fomento, de institui¢des de
ensino, de cursos de Pds-Graduagao (dissertagoes ou teses). Nao
serao aceitos trabalhos oriundos de cursos de Especializacao,
Residéncia ou de TCC dos cursos de Graduagao.

Nao é escopo da revista divulgar trabalhos que envolvam pes-
quisa basicas no que concerne ao uso de produtos naturais ou
a extracao de principios ativos de plantas medicinais (estrutura
quimica e/ou bioquimica de plantas) e sua agdo farmacoldgica
experimental em animais de Laboratério. Também nao veicula
trabalhos na area da homeopatia. Além disso, a ASV nao publica
pesquisas que envolvam beneficios nutricionais e dietéticos de
alimentos para animais, valores nutritivos, avaliagao de alimentos
(ou pastagens e seus manejos), métodos de conservagao do valor
nutricional de animais neonatais, de crescimento, terminagao
e de reproducao, principalmente na agricultura e produgao de
alimentos. Manuscritos que abordem estudos de naturezaretro-
spectiva devem apresentar dados relativos a um periodo minimo
de 10 anos sobre assunto relevante e que saliente avangos na
respectiva area de conhecimento. Nao serao aceitos trabathos
que se restrinjam apenas a informar dados numéricos [relatérios]
locais ou regionais sem significativo cotejamento com dados da
literatura e respectiva discussao e concluséo original.
Manuscritos que nao se enquadrarem nas instrugoes [for-
mata¢ao CORRETA em todas as sec¢des] serdo recusados e
nao serao encaminhados aos avaliadores. Observar e seguir
os exemplos e tutoriais disponibilizados online.

METODOLOGIA DA AVALIAGAO

A publicagcao dos manuscritos dependera darigorosa observan-
cia das Normas Editoriais, dos pareceres do Conselho Editorial
(CE.), da Assessoria Cientifica e/ou de relatores ad hoc nacionais
ou internacionais. Antes de enviar os trabalhos leia atentamente
as "Instrugoes aos Autores” (abaixo) que apresentam as normas
especificas adotadas pela ASV.

Os trabalhos [conceitos e opinides sdo de inteira responsabili-
dade dos autores (aa.)] devem ser acompanhados por uma carta
assinada [via e-mail] por todos os autores e com seus respectivos
e-mails. OBSERVACAO MUITO IMPORTANTE: Autor/autores ou
grupo de pesquisa que publicou/publicaram recentemente
na ASV pode/podem enviar outro artigo [0 segundo artigo]
SOMENTE apés decorridos trés meses da data de publicagao
do mesmo). A participacao dos autores (autoria /co-autoria) em
trabalhos publicados na ASV é limitada a somente DUAS por
ano (ndo contabilizando artigos de Revisdao ou Case Reports).

+ ARTIGO- Anatomia macroscoépica interna e avaliagcdo elétrica do
coragao de Bradypus variegatus

INICIALMENTE os trabalhos serao triados pelo Conselho
Editorial. NAO SERAO aceitos manuscritos FORA dos padrdes
especificos daASV. O ABSTRACT (OBRIGATORIO: total minimo
de 3400 caracteres com espacos e maximo de 3900 cce, SEM
contar keywords e descritores). E composto de trés partes:
1. Background (segao curta com no maximo de 700 cce) que
sempre terminara com o objetivo do trabalho. 2. Materials,
Methods & Results. 3. Discussion. Abstract deve ser preparado
por tradutor / servigo reconhecidamente qualificado (anexar
o comprovante). ASV se reserva o direito de RECUSAR texto-
inglés considerado tecnicamente inadequado. O texto nao
aceitavel (Abstract ou trabalho integral) passara OBRIGATO-
RIAMENTE por revisao do inglés e a ser realizado por servicos
especializados (opgoes RECOMENDADAS pela ASV).

CONSIDERAGOES PREVIAS

Autoria: ASV sereserva odireito de LIMITAR a participagao denomaximo
DEZ autores. O reconhecimento daautoria deve estar baseado em con-
tribui¢do substandal relacionada aos seguintes aspectos: 1) Concepgao
e projeto ou andlise e interpretagao dos dados; 2) Redagao do artigo ou
reviséo critica relevante do contetido intelectual e 3) Aprovacao final da
versdo a ser publicada. Os membros da equipe que nao se encaixem
nestes critérios podemfigurarna secao de Acknowledgements. Os artigos
serao publicados em ordem de aprovagao final de todos os requisitos
[contetdo (texto e ilustrages) e correta formatagao] e pagamento da
taxa de publicagao. A ASV se reserva o direito de LIMITAR a participacao
de um mesmo autor em somente DOIS artigos por ano.

Resumo dos Requisitos Técnicos (verificar artigos online):

- Apresentar o texto em fonte Times, tamanho 12, espago duplo
e margem de 2,5cm. NUNCA colocar nota de rodapé em nen-
huma pégina.

- Enumerar em ordem crescente, na margem esquerda, todas
as linhas do trabalho.

« IMPORTANTE: Informar o enderego postal completo do autor
principal para “CORRESPONDENCE". Sempre Informar a filiagdo
(nome da Instituicdo com SIGLA e cidade-estado) dos outros au-
tores (nomes completos). Observar exemplos e a correta sequéncia
das informacdes pertinentes. Esta informacgao deve ser colocada
abaixo da nominata dos autores. Nunca como nota de rodapé.

« llustragdes (figuras individuais/e-mail TIFF): NUNCA incluir
ilustragoes [figuras] dentro do texto Word.

« Incluir permissao (do autor ou da editora) para reproduzir mate-
rial previamente publicado.

« Anexar também termo de cessdo dos direitos autorais (texto
simples/nao temos modelo).

Para a submissao dos trabalhos ou comunicagao com os
Editores SOMENTE utilizar o site:
https://seer.ufrgs.br/ActaScientiaeVeterinariae/about/
submissions#onlineSubmissions

IMPORTANTE: A taxa de publicacao [R$S 960,00] devera ser
paga apds a aprovacao final do trabalho. A publicagdo ocorrera
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SOMENTE apds o pagamento (enviar comprovante por e-mail).
A taxa adicional de fotolitagem colorida é de R$ 180,00, nao
importando o nimero de ilustragdes coloridas]. Autores que
ficarem com pagamento pendente ndo serao incluidos em novas
submissoes.

MODALIDADES DOS TRABALHOS

ARTIGO DE REVISAO: Por convite do CE. ou por iniciativa do au-
tor. O autor - ou grupo - deve ser considerado como expert no
assunto da Revisao (comprovadamente, através de diversas
publicagdes em revistas internacionais autocitadas no texto.
E condicao basica que os autores sejam citados na revisio em no
minimo 10 artigos relativos ao assunto abordado [obrigatério que
pelo menos 5 deles tenham sido publicados em Revistas com Fator
de Impacto igual ou superior a 1.0 e as restantes com FIl. minimo
de .5 1. Nos artigos: O F.| deve ser colocado em negrito apés o
numero de pp. Sem o preenchimento dessas condigoes basicas o
artigo ndo serd analisado. Enviar previamente uma proposta com de-
scrigao, sequencial e numerada, dos topicos a serem abordados na
revisao baseada em torno de nomaximo 120referéncias. Apresen-
tar ABSTRACT (limites 3400-3900 cce) composto por: 1. Introduction
(Maximo 700 cce), 2. Review e 3. Conclusion. Descritores e Keywords.
Arevisao tera inicialmente um Sumdrio (numerado por algarismos
romanos) Introducao, diversas secdes opcionais; Discussao ou Con-
cluses. Observar a formatagao-padrao disponivel online.

ARTIGO DE PESQUISA: Composto de dados inéditos com apresen-
tacdo clara da hipétese (delineamento experimental apropriado,
quando for o caso). A redagao deve ser concisa, mas que permita a
reproducao da metodologia descrita, perfeito entendimento da dis-
cussao no contexto geral do assunto, gerando conclusées alicer¢adas
nos dados obtidos ou observados, normalmente nao deve ultrapassar
15 péginas e nao deve ultrapassar 60 referéncias atualizadas. AB-
STRACT (limites: 3400-3900 cce).Texto com Introdugao (Maximo de
1700 cce); Materiais e Métodos; Resultados; Discussao; Conclusao;
Manufacturers; Acknowledgements; Funding, Ethical Approval;
Declaration of interest e References. Nao citar nomes de autores
no texto para cotejar resultados de outras pesquisas (s6 os
pioneiros ou de contribui¢ao essencial ao tema) e/ou apresen-
tar referéncias INCOMPLETAS. Nunca utilizar notas de rodapé.

ESTRUTURA BASICA DOS TRABALHOS

1.Pégina-titulo: a) Titulo ndo deve exceder 60 palavras. Title: com let-
ras maitisculas iniciais (ex.: Journal of Clinical Microbiology). b)Nomes
dos aa por extenso seguidos de nimeros sobrescritos para identificar
suas filiagoes. Abaixo serdo informados os nomes das Institui¢oes
(comssiglas), cidade, estado, Brazil. EVITAR repeti¢bes desnecessarias.
Fornecer e-mail e 0 endereco postal completodo autor indicado para
‘correspondence’] incluindo CEP. Na submissao informar DOIS e-mails
(autores diferentes) para contato durante avaliagdo do trabalho. d)
Para trabalhos extraidos de dissertag6es ou teses citar na pagina titulo
os detalhes pertinentes (PPG, cidade, estado, Brazil).

2. ABSTRACT [3400-3900]: Na forma direta e no passado
destacando a importancia do assunto, o objetivo do trabalho,
como foi realizado (M&M), os resultados alcan¢ados com dados
especificos e seu significado estatistico (se possivel) e as princi-
pais conclusoes, isto é, apresenta todas as se¢des do artigo sob
forma condensada. Texto deve ser preparado por tradutor /
servigo reconhecidamente qualificado.

3.INTRODUGAO: Deve ser CURTA, clara e objetiva, contendo
informagdes que justifiquem a importancia do trabalho e re-

stringindo as citagdes ao assunto especifico. Sempre finalizar
com o (s) objetivo (s) do trabalho. E obrigatério considerar o
limite MAXIMO de 1700 ccespacos.

4.MATERIAIS E METODOS: Todas asinformagdes necessrias paraque
otrabalho possa serfacilmente repetido, devern ser fomecidas. Métodos
e ténicas ja bem conhecidos devem ser apenas citados, enquanto
novas tecnologias devem ser detalhadas. Quando pertinente, indicar
insumos eaparelhos DIRETO no texto (ver segio Manufacturers)com
nniimeros sobrescritos, que devem ser REPETIDOS se o fabricante ou
vendedor for o mesm.; os fabricantes (nome, cidade e pais deverdo
ser citados em Manufacturers. Ao utilizar animais nos experimentos
observar os principios éticos recomendados pelo Colégio Brasileiro de
Experimentacao Animal (COBEA) ou pelo International Guiding Princi-
ples for Biomedical Research Involving Animals de acordo com o Coundil
for Intemational Organizations of Medical Sciences [CLOMS.-WH.OJ.
Apresentar o nlimero do processo aprovado no Comité de Etica local.
Estatistica: Sempre quefor possivel, quantificar e apresentar os resul-
tados comindicadores apropriados como por exemplo, intervalos de
confianca. Evitar apoiar-se unicamente nas hipéteses estatisticas, tais
como o uso de valores P (sempre em itdlico e com espacos), uma vez
que omite informagao quantitativa importante. Justificar a escolha
dos individuos objeto da pesquisa, detalhar o método, informar
sobre as possiveis complicagdes relacionadas ao tratamento. Indicar
também se foram utilizados programas de computador e cita-los.

5.RESULTADOS [separados da Discussao}: Informacao claraecon-
cisa somente das observages relevantes que, conforme a natureza
do trabalho, deverao apresentar a andlise estatistica. O contetido
deve ser informativo (ndo interpretativo) e, se necessario, acom-
panhado por tabelas, figuras ou outras ilustragdes auto-explicativas.
As legendas das tabelas / figuras devem ser suficientemente de-
talhadas, para que o leitor nao precise retornar ao texto para obter
informacdes complementares necessarias a compreensao das
ilustracoes. Somente as legendas deverao ser colocadas apds as
references. E indicado expressar em gréficos resultados complexos
condensados em tabelas com excesso de detalhes supérfluos.
Apresentar os resultados em uma sequéncia Iégica no texto, tabelas
e figuras (o texto e a documentagao devem ser complementares).
Nao repetir no texto todos os dados das tabelas ou ilustragoes.

5.1 OBSERVAGOES INICIAIS SOBRE TABELAS e FIGURAS

Na preparacao do seu artigo, leve em consideragao qual tipo de
suporte é mais adequado: tabelas ou figuras. Leitores geralmente
estudam as tabelas e figuras antes de ler o texto. Por isso, cada
uma delas deve ser autoexplicativa; além disso, é importante
que elas sejam completas e informativas por si s6. Tanto tabelas
quanto figuras sao usadas para mostrar conclusées ou ilustrar
conceitos, mas elas tém diferengas em sua esséncia e propositos:

Tabelas: Apresentam nimeros para serem comparados entre si
ou listam e definem conceitos, termos ou outros detalhes de um
estudo. Se o texto for repleto de detalhes quantitativos a infor-
macao deve ser apresentada em tabelas para que o leitor consiga
comparar esses dados de maneira mais facil. Nao sobrecarregue
o texto com informagées que seriam melhor apresentadas em
tabelas. Da mesma forma, se uma tabela tem poucas linhas e/ou
colunas, tente organizar os achados da pesquisa em frases dentro
do corpo do texto. Ou seja, ndo use muitas tabelas pequenas
para informagoes que podem ser alocadas no texto do artigo.

Diretrizes: Para assegurar que suas tabelas sejam preparadas
para a diagramacao do artigo de forma correta e agil, dé prefer-
éncia para os recursos de tabela do Microsoft Word ou outro
programa de edicdo de texto: a tabela criada deve ter sempre
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células definidas. Nunca: a) crie tabelas usando a barra de espaco
e/ou a tecla tab; b) separe os dados horizontalmente com uma
nova linha; ou ¢) inserte colunas ou linhas vazias.

Lembre-se: Asteriscos ou letras proximas de nimeros indicam que
deve aparecer significancia estatisticanamesma célula que o valor.

Figuras: Revelam tendéncias ou detalham eilustram uma caracteris-
tica especifica do estudo. Por vezes ambos propésitos estao presentes,
mas eles raramente substituem um ao outro. Em uma explicagao dificil
de ser escrita, pondere se uma figura ndo pode substitui-la.

Dados apresentados em figuras nao devem ser duplicados
em tabelas e vice-versa.

5.2 Tabelas: Numerar com algarismos arabicos, negritando até
o ponto, e enviar em arquives-word separados (nunca inclui-las
dentro do texto). Formatadas em espago duplo e sem negritrar
nada dentro das mesmas. As legendas com espaco 1,5 (colocadas
diretamente sempre acima das tabelas) devem ser auto-expli-
cativas com o titulo descritivo [incluir local e o periodo quando
necessario, além de outros detalhes para que o leitor nao precise
consultar otexto]. As notas de rodapé sempre abaixo de cada tabela
com espago 1,0]. Os sinais de chamada sdo indicados por letras ou
simbolos e ordenados no rodapé da Tabela. Recomenda-se incluir
apenas os dados imprescindiveis, para evitar tabelas longas, com
dados dispersos e de valor ndorepresentativo. ldentificaras medidas
estatisticas (intervalo de confianga, desvio-padrao, etc.).

5.3 Figuras: As imagens devem ser digitalizadas em 300 dpi em
CMYK (coloridas) e Gray Scale (tons de cinza), ao serem salvas deve
ser selecionada a extenséo TIFF. Para a digitalizagao pode ser
usado qualquer programa de imagem, mas nunca enviar dentro
do documento Word. As fotografias feitas através de microscépio
devem conter indicadores internos de escala. Os simbolos, flechas
ouletras usados em fotomicrografias devem contrastar claramente
com o fundo, com a escala (bar) inserida e a magnitude descrita
na legenda. Para as fotos em camera digital, a maquina deve
terresolucdo superior a 5 Megapixel (observar no momento de
bater a foto se a camera esta configurada em resolugao méaxima).
Nunca enviar as imagens com extensao jpg ou gif. Enviar as
mesmas através do “Upload Supplementary file”.

5.4 Unidades de Medidas: Medidas de comprimento, altura, peso
e volume devem ser expressas em unidades métricas (metros, gra-
mas ou litros, ou seus mltiplos decimais). As temperaturas devem
ser dadas em graus Celsius. A pressao sanguinea em milimetros de
mercuirio. Todos os valores hematolégicos ou bioquimicos devem
ser apresentados em unidades do sistema métrico decimal de
acordo com o Sistema Internacional de Medidas (Si).

5.5 Abreviagoes: Devem ser evitadas e, se empregadas [s6 abre-
viatura padrao], definidas na primeira mengao, salvo se forem
unidades comuns de medida comuns de medida (s, min,h,mL, dL,
g, kg, g para centrifugacao, etc). Para nomes latinos binominais,
abreviar o género apds citagao inicial, exceto quandoiniciar frase.

6. DISCUSSAO: O contelido deve ser interpretativo e as hips-
teses e especulagdes formuladas embasadas nos dados obtidos
pelos aa. e, relacionadas ao conhecimento atual sobre o tema,
fornecido por outros estudos. Nesta segao referenciar somente a
documentagao essencial. Discutir as implicagoes dos achados e
suas limitagdes mencionando envolvimento com futura pesquisa.

Observagéio sobre as citagdes: Normalmente citadas no texto
por nimeros separados por virgulas e SEM espacos entre
colchetes, correspondendo aos aa. ordenados e numerados por

ordem alfabética. Exs.:[2],[7,9,16), [23-27,31,33,4548]. S6 quando
for essencial (fundamental para o assunto) citar o nome dos
aa. no texto. Nao citar nomes dos autores somente para cotejar
dados obtidos em outros trabalhos similares. Observe as sugestoes:
A primeira descri¢ao coube a Autor & Autor [3]..; Autor & Autor [32]
iniciaram..; Autor et al. [18] em 1958... Os dados nao publicados
ou comunicagdes pessoais s6 devem ser aparecer no texto assim:
(A.A.autor, comunicacao pessoal, ano) e (C.D.autor & EF. autor, da-
dos nao publicados); nestes casos informar antes das Referéncias
o enderego completo ou e-mail dos aa.

7. CONCLUSAO: Vincular as mesmas aos objetivos do estudo.
Devem estar baseadas exclusivamente nos resultados oriundos
do trabalho e em fatos plenamente respaldados pelos mesmos. Os
autores devem evitar, em particular, fazer declaragdes sobre os
beneficios econémicos e gastos, a menos que seu manuscrito
inclua informagoes e analises econdmicas.

8. MANUFACTURERS: Quando pertinente, indicar insumos e
aparelhos DIRETOS no texto com niimeros sobrescritos que podem
ser repetidos. Os fabricantes (nomes das Cias., Laboratérios ou
Instituicdes) deverao ser citados DE FORMA COMPLETA. Apés:
cidade, sigla do estado e pais sempre eminglés, como“Brazil”).
[NUNCA repetir o mesmofabricante]. Observar exemplos online.

9. Funding. Informar érgao financiador e no. do Projeto. Quando
se aplicar.

10. Acknowledgements. Se necessarios, devem ser sucintos e
dirigidos para significativa assisténcia técnica, cooperagao ou
orientacao recebida de colegas, etc.

11.Ethical approval. Quando se aplicar -informara Instituicao [com
numerodo processo]. Nao colocar esta informagao no corpo dotexto.

12. Declaration of interest.

13. REFERENCES: Os trabalhos nao serao analisados enquanto
as mesmas estiverem incompletas ou fora das normas. Rela-
cionar somente em ordem alfabética e numerada, os trabalhos
publicados e seguir as especificagdes da Revista conforme os
varios exemplos abaixo. Sequencia: Nimero sem ponto / Refer-
enciar sobrenome (letra maitscula sé a inicial; nunca colocar s6
Filho, Neto, Jr. - adicionar também o sobrenome: “Mies Filho”,
“Siqueira Neto’, “Fernandes Jr") sem virgulas e iniciais de todos
aa. seguidas de ponto e separados por virgula entre cada autor
(usar“&"para separar os Ultimos aa./ Ano da publicagao. / Titulo do
artigo./ Nome completo da revista em itdlico (s/abreviagao)./n°do
volume (n°fasciculo = opcional): pp-pp. REVISAR cada Reference
em todos detalhes antes de enviar o trabalho). Importante: no
maximo DOIS RESUMOS.

Observagao Inicial
A ordem preferencial na utilizacao das references é a seguinte:

1. Artigo de periédico - contém informagoes mais atuais e perti-
nentes, especialmente quando tratar de publicagoes recentes.Em
virtude dos artigos cientificos sofrerem um processo de revisao
por pares previamente a publicagao, estao entre as fontes mais
importantes de informacao cientifica;

Il. Capitulo de livro - contém informagdes mais classicas e con-
solidadas;

lll. Resumo de Congresso - contém informagoes muito atualizadas
que, entretanto, ainda nao foram submetidas a publicagao em
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periédicos e ndo sofreram o processo de revisao por pares. So-
mente devem ser utilizadas citacdes aresumos de congressos
muito recentes no maximo duas. E esperado que dados parciais
apresentados em resumos mais antigos devam ter sido publicados
em artigos de periédicos recentes; caso contrario, a confiabilidade
e/ou relevancia dos dados fica diminuida;

IV.Livro completo: ndo sao aceitas citagbes de livros completos
(todas pdginas) por dificultarem a localizagao da informagao por
parte do leitor. A citagdo de um livro completo obrigaria a leitura
daintegralidade do texto para seinteirar a respeito da citagao feita.
Devem ser citados capitulos de livros ou o intervalo de péginas
com o assunto pertinente a discussao.

V. Material consultado via Internet - devem ser evitadas as citagoes
a materiais consultados via Internet, especialmente quando
proveniente de paginas independentes e blogs; somente podem
ser utilizadas quando nenhum outro tipo de referéncia bibliografi-
ca preferencial (artigo de periddico, capitulo de livro ouresumo de
congresso) sobre o mesmo assunto estiver disponivel. Importante:
publicagoes cientificas disponiveis on line (e que possuam um
DOI) devem ser consideradas idénticas as publicagoes impressas.

V1. Monografias: ndo sad aceitas citagoes de conclusao de curso
-TCC.

«TRABALHOS

— COM DOIS AUTORES:

Selvinaz Y. & Aksoy O. 2018. Comparison of the Effects
of Isoflurane and Sevoflurane General Anaesthesia after
Induction by Propofol on Clinical and Physiological Measure-
ments in Calves. Acta Scientiae Veterinariae. 47: 1659. DOI:
10.22456/1679-9216.92279

— COM VARIOS AUTORES:

Wang L., Wang C., Jia X., Yang M. & Yu J. 2020. Relation-
ship between Neutrophil-to-Lymphocyte Ratio and Systemic
Lupus Erythematosus: a meta-analysis. Clinics. 75:e1450. DOI:
10.6061/clinics/2020/e1450.

Obs.1: Anumeracao (sem ponto apés os niimeros) das referén-
cias segue a prioridade da ordem alfabética dos sobrenomes
dos diversos autores/co-autores e nao do ano da publicagao.

Exemplos:

7 Berlinguer F, Leoni G., Bogliolo L., Pintus PP, Rosati |, Ledda
S. & Naitana S. 2004.

8 Bernardi M.L., Cotinot C., Payen E. & Delouis C. 1996.
9 Bernardi M.L. & Delouis C. 1995.

10 Bernardi M.L. & Delouis C. 1996.

11 Bernardi M.L., Fléchon J-E. & Delouis C. 1996.

26 MartinezE.A., Vazquez J.M.,Roca J,, Lucas X., Gil M.A,, Par-rilla
J.L,Vazquez JL. & Day B.N. 2002.

27 Martinez E.A,, Vazquez J.M., Roca J,, Lucas X, Gil MAA. &
Vazquez J.L. 2001.

28 MartiniR. L. 1998.
29 Matthijsa A., Hakze R., Potsma A. & Woelders H. 2000.

30 Matthijsa A., Harkema W.,, Engel B. & Woelders H. 2000.
68 Tervit H.R,, Whittingham D.G. & Rowson LE.A. 1972.
69 Thompson J.G. 1997.

70 Thompson J.G., Gardner DK., Pugh PA., McMillan WH. &
Tervit H.R. 1995.

71Thompson J.G., Simpson A.C,, Pugh PA,, Donnelly PE. & Tervit
H.R. 1990.

72 Thompson J.G,, Simpson A.C,, Pugh PA. & Tervit H.R. 1992.

73 Thompson J.G., Simpson A.C., Pugh PA., Wright R.W. & Tervit
H.R.1991.

Obs.2: Para referéncias com idéntica ordenagao dos aa., mesmo
ano de publicagao e em diferentes Revistas, dar prioridade de nu-
meragao para aquela que foi citada primeiro no trabalho. Se for na
mesma Revista, priorizar a referéncia com numeragdo mais baixa.

— EM VOLUME COM SUPLEMENTO:
Pier A.C., Cabaiies F.J., Chermette R., Ferreiro L., Guillot
J.,Jensen H.E. & Santurio J.M. 2000. Prominent animal my-
coses from various regions of the world. Medical Mycology. 38
(Suppl 1): 47-58.

— EM FASCICULO SEM VOLUME:

Turan L., WredmarkT. & Fellander-Tsai I. 1995. Arthroscopic
ankle arthrodesis in rheumatoid arthritis. Clinical of Orthopedic.
(320):110-114.

— SEM VOLUME E SEM FASCICULO:

Schulman R.L. 2003. insulin and other therapies for diabetes
mellitus. Veterinary Medicine. April: 334-347.

— EM FORMATO ELETRONICO:

Morse S.S. 1995. Factors in the emergence of infectious
diseases. Emerging Infectious Diseases. 1: 7-15. [Fonte: <http://
www.cdc.gov/ncidod/EID/eid.htm>].

United States Food and Drug Administration. 2003.
Center for Food Safety & Applied Nutrition. Bacteriological
Analytical Manual Online. Salmonella, 13p. Disponivel em:
<http:// www.cfsan.fda.gov>. [Accessed online in December
2010].

— IN PRESS/ Publicagao ahead of print [mencionar as data]:

Mosena A.C.S., Weber M.N., Cibulski S.P., PaimW.P,, Silva
G.S., Medeiros A.A.R., Viana N.A., Baumbach L.F,, Silveira
S., Corbellini L.G. & Canal C.W. 2019. Survey for pestiviruses
in backyard pig farms in Southern Brazil. Journal of Veterinary
Diagnostic Investigation. [in press].

— COMPLETO EM EVENTO:

[Sempre com o N.° do evento (Cidade e Pais)]
Paim W.P., Puhl D.E., Weber M.N., Cibulski S.P., Bu-
daszewski R.F. & Canal C.W. 2018. An overview in
virome of commercial batches of horse serum. In: XXIX
Brazilian Congress of Virology & X!l Mercosur Meeting of
Virology (Gramado, Brazil). pp.113-114.
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— EM COLEGAO OU SERIE:
Jellieff D.B. 1968. Evaluacion del estado de nutricion de
la comunidad. Ginebra: Organizacion Mundial de la Salud.
[Serie de Monografias, 53], 201p.

« RESUMOS - No maximo DOIS
[Sempre com o N.° do evento (Cidade e Pais)]

— PUBLICADO EM ANAIS:
Bisol J.EW., VieiraMJ., Keller A., Mattos R.C. & Gregory R.M.
0000. Efeito da adi¢ao de antibiéticos ao diluente de sémen
resfriado eqiino na fertilidade de éguas. In: Resumos do Xl Saldo
de Iniciagdo Cientifica da UFRGS (Porto Alegre, Brazil). p.125.

— PUBLICADO EM ANAIS COM VARIOS VOLS.:
Barcellos D.E.S.N., Razia L.E. & Borowski S.M. 0000. Micro-
agglutination test detecting antibodies against Brachyspira
pilosicoli[paper 537].In: Proceedings of the 17th Congress of the
International Pig Veterinary Society.v.2. (Ames, US.A). p.362.

— PUBLICADO EM REVISTA:
ReischakD., Costa U.M., Moojen V. & Ravazzolo A.P.0000.
Ovine synovial membrane cell line permissive to in vitro
caprine lentivirus replication [abstract A-097]. In: Virolégica
99 (Curitiba, Brazil). Virus Reviews & Research. 4(1): 81-82.

« DISSERTAGOES / TESES
Dorneles A.S. 2014. Aspergilose em frango de corte:
diagnéstico, identificagao e caracterizacao da diversidade
genética de Aspergillus fumigatus. 32f. Porto Alegre, RS.Tese
(Doutorado em Ciéncias Veterinarias) - Programa de P6s-
Graduacdo em Ciéncias Veterinarias, Universidade Federal
do Rio Grande do Sul.
Obs.: Monografias de conclusao de curso NAO serdo aceitas.

« LIVROS

[Sempre com nome da Cidade: nome da Editora]

— CAPITULO EM LIVRO COM AUTORIA:
Ferreiro L., Spanamberg A., Azevedo M.l., Zanette R.A. &
Pereira S.A. 2020. Diagnéstico Micoldgico. in: Larsson CE.
& Lucas R. (Eds). Tratado de Medicina Externa - Dermatologia
Veterindria. 2.ed. Sao Caetano do Sul: Interbook Editorial Ltda.,
pp.19-72. [mencionar o Ed ou Eds]

— CAPITULO EM LIVRO SEM AUTORIA:

Sol S.E. & Nasci V.P. 1994. Hen's eggshell
structure and function. In: The Microbiology of the Avian Egg.
London: Chapman & Hall, pp.1-24.

« RELATORIOS / BOLETINS TECNICOS

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
0000. Censo Demografico: Dados Distritais. Rio de Janeiro.
v.1.1BGE, 20p.

World Health Organization. 0000. Expert Committee on

Drug Dependence. Geneva. 29th Report . Geneva. (WHO-
Technical Report Series, 856).120p.

EXEMPLO - PADRAO ASV

Benitah N. 2006. Canine nasal aspergillosis. Clinical
Techniques in Small Animal Practice. 21(2): 82-88.
Cadwallader J.A., Goulden B.E., Baxter M., Wyburn
R.S. & Alley M.R. 1973. Rhinitis and sinusitis involving
Aspergillus fumigatus in a dog. New Zealand Veterinary
Journal. 21(11): 229-233,
Davey T.N. 2003. Aspergilose. In: Tilley L.P. & Smith
Jr. EWK. (Eds). Consulta veterindria em 5 minutos,
espécies canina e felina. 2.ed. Sdo Paulo: Manole,
pp.460-461.
Day M.J. 2009. Canine sino-nasal aspergillosis: paral-
lels with human disease. Medical Mycology. 47(Suppl
1): s315-s323.
De Lorenzi D., Bonfanti U., Masserdotti C., Caldin
M. & Furlanello T. 2006. Diagnosis of canine nasal
aspergillosis by cytological examination: a comparison
of four different collection techniques. Journal of Small
Animal Practice. 47(6): 316-319.

Harvey C.E. & O’Brien J.A. 1983. Nasal aspergillosis
and penicilliosis. In: Kirk R.-W. (Ed). Current Veterinary
Therapy VIII. Philadelphia: W.B. Saunders Co., pp.236-240.
Hawkins E.C. 2006. Distirbios da Cavidade Nasal. In: Nel-
sonR.-W. & Couto C.G. (Eds). Medicina Interna de Pequenos
Animais. 3.ed. Rio de Janeiro: Elsevier, pp.219-230.
Johnson L.R., Drazenovich T.L., Herrera M.A. &
Wisner E.R. 2006. Results of rhinoscopy alone or in
conjunction with sinuscopy in dogs with aspergillosis: 46
cases (2001-2004). Journal of the American Veterinary
Medical Association. 228(5): 738-742
Kohn B., Kittner A., Werner H., Schmitz S., Rudolph
R. & Brunnberg L. 2002. Nasal aspergillosis in dogs -
diagnosis and therapy. Kleintierpraxis. 47(7): 415-426.

10 Lane J.G., Clayton-Jones D.G., Thoday K.L. &

Thomsett L.R. 1974. The diagnosis and successful treat-
ment of Aspergillus fumigatus infection of the frontal
sinuses and nasal chambers of the dog. Journal of Small
Animal Practice. 15(2): 79-87.

11 Mathews K.G. 2004. Fungal Rhinitis. In: King L.G.

(Ed). Textbook of Respiratory Disease in Dogs and Cats.
St. Louis: Saunders, pp.284-293.

12 Mathews K.G., Davidson A.P., Roplik P.D., Richard-

son E.F., Komtebedde J., Pappagianis D., Hector R.F.
& Kass P.H. 1998. Comparison of topical administration
of clotrimazole through surgically versus nonsurgically
placed catheters for treatment of nasal aspergillosis in
dogs: 60 cases (1990-1996). Journal of the American
Veterinary Medical Association. 213(4): 501-506.

13 Menezes E.A., Trindade E.C.P., Costa M.M., Freire

C.C.F,, Cavalcante M.S. & Cunha F.A. 2004. Airbone
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fungi isolated from Fortaleza city, State of Ceard, Brazil.
Revista do Instituto de Medicina Tropical de Sdo Paulo.
46(3): 133-137.

14 Mezzari A., Perin C., Santos Jr. S.A. & Bernd L.A.G.
2002. Airbone fungi in the city of Porto Alegre, Rio
Grande do Sul, Brazil. Revista do Instituto de Medicina
Tropical de Sdo Paulo. 44(5): 269-272.

15 Mortellaro C.M., Della Franca P.D. & Caretta G.
1989. Aspergillus fumigatus, the causative agent of in-
fection of the frontal sinuses and nasal chambers of the
dog. Mycoses. 32(7): 327-335.

16 Peeters D. & Clercx C. 2007. Update on Canine Sinona-
sal Aspergillosis. Veterinary Clinics of North America:
Small Animal Practice. 37(5): 901-916.

17 Pomrantz J.S., Johnson L.R., Nelson R.W. & Wisner
E.R. 2007. Comparison of serologic evaluation via agar gel
immunodiffusion and fungal culture of tissue for diagnosis
of nasal aspergillosis in dogs. Journal of the American
Veterinary Medical Association. 230(9): 319-1323.

18 Saunders J.H. & Van Bree H. 2003. Diagnosis of na-
sal aspergillosis in the dog. Viaams Diergeneeskungig
Tijdschrift. 72: 399-408.

19 Sharp N.J.H. 1998. Aspergillosis and Penicilliosis. In:
Greene C.E. (Ed). Infectious Diseases of the Dog and
Cat. 2nd edn. Philadelphia: Saunders, pp.714-722

20 Tasker S., Knottenbelt C.M., Munro E.A., Stone-
hewer J., Simpson J.W. & Mackin A.J. 1999. Actiology

and diagnosis of persistent nasal disease in the dog: a
retrospective study of 42 cases. Journal of Small Animal
Practice. 40(10): 473-478.

21 Turek M.M. & Lana S.E. 2007. Canine nasosinal
tumors. In: Withrow S.J. & MacEwen E.G. (Fds)
Withrow and MacEwen’s Small Animal Clinical On-
cology. 4th edn. Philadelphia: Saunders Company,
pp-525-539.

22 von Biberstein S.E., Spiro J.D. & Coll W. 1999. Acinic
cell carcinoma of the nasal cavity. Otolaryngology - Head
and Neck Surgery. 120(5): 759-762.

23 Wilson D.W. & Dungworth D.L. 2002. Tumors of
the respiratory tract. In: Meuten D.J. (Ed). Tumors in
Domestic Animals. 4th edn. Ames: Blackwell, pp.365-
399.

24 Windsor R.C., Johnson L.R., Herrgesel E.J. & De
Cock H.E. 2004. Idiopathic lymphoplasmacytic rhinitis
in dogs: 37 cases (1997-2002). Journal of the American
Veterinary Medical Association. 224(12): 1952-1957.

25 Wolf A.M. 1992. Fungal diseases of the nasal cavity of
the dog and cat. Veterinary Clinics of North America:
Small Animal Practice. 22(5): 1119-1132.

26 Zchwarz P.D. 1993. Fracture biomechanics of the ap-
pendicular skeleton: causes and assessment. In: Bojrab
M.J., Smeak D.D. & Bloomberg M.S. (Eds). Disease
Mechanisms in Small Animal Surgery. Philadelphia: Lea
& Febiger, pp.1009-1026.
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ANEXO |

o=sa Uz e S R E Y ARTIGO- Distribuicdo das artérias coronarias e
analise histopatoldgica do coracao de Bradypus

variegatus

1. Organize o artigo em TITULO, ABSTRACT, RESUMO, INTRODUCAO,
MATERIAIS E METODOS, RESULTADOS, DISCUSSAO, CONCLUSAQ(S) (os trés
ultimos preferencialmente em capitulos separados), Agradecimentos,
Declarac&o de conflito de interesses e REFERENCIAS:

a. O TITULO deve ser conciso e indicar o contetdo do artigo; informar detalhes de
identificac&o cientifica nos MATERIAIS E METODOS.

b. Nomes de autores com varios nomes e sobrenomes devem ser abreviados,
por exemplo, simplificar Claudio Severo Lombardo de Barros para Claudio SL Barros
ou Barros CSL. O Autor para Correspondéncia deve ser aquele que garante o contato
com o Corpo Editorial do PVB. Eleve mais uma vez os asteriscos para a chamada as

notas de rodapé, para que paregcam maiores.

c. O Titulo do RESUMO deve conter os nomes abreviados e invertidos dos autores,
0 ano, o titulo [a travar quando traduzido] e o endereco postal do laboratério ou
instituicAo onde foi realizada a parte principal da pesquisa (compare sempre 0S

autores do artigo e sua listagem no titulo do resumo para evitar discrepancias).

d. Anota de rodapé da primeira pagina deve conter o endereco profissional
completo de cada autor (no idioma do pais do autor onde a correspondéncia pode ser
enviada, portugués, espanhol, inglés, etc.), bem como o e-mail sublinhado do

correspondente Autor.

e. O RESUMO deve ser uma versao bem explicada do RESUMO em portugués,
seguido de “TERMOS DO INDICE”, que deve incluir os termos do titulo, visto que nao

s&o apenas Termos Adicionais do indice.
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f. O RESUMO deve conter (1) o titulo [entre colchetes e em negrito (2) o que foi
investigado, indicando (2) os materiais e métodos utilizados, (3) os resultados mais
importantes e (4) a conclus&o, seguida por "TERMOS DE INDEXACAO" (que também
incluem palavras do titulo, pois ndo s&o apenas Termos Adicionais do indice).

g. A INTRODUCAO deve ser curta, com citacdo da literatura especifica, seguida do

objetivo da pesquisa.

h. Em MATERIAIS E METODOS, forneca todos os dados necessarios para repetir o

estudo.
I. Em RESULTADOS séao apresentados os dados obtidos de forma concisa.

j. Em DISCUSSAO, confronte os resultados com a literatura. Evite mencionar o
desenvolvimento de pesquisas ou planejamentos futuros para evitar 0 compromisso

da revista em publicar os resultados.
k. Basear as CONCLUSOES apenas em seus resultados.

l. Ndo mencione Agradecimentos no texto ou nas notas de rodapé, mas apos
as CONCLUSOES.

m. Declare qualquer conflito de interesses ou "nenhum" se for o caso.

n. As REFERENCIAS devem incluir todas as citacdes consultadas e apresentadas
cronologicamente no texto. Escreva a lista de Referéncias em ordem alfabética e
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196.

Tokarnia CH, Brito MF, Barbosa JD, Peixoto PV e Dobereiner J. 2012. Plantas Toxicas
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