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RESUMO

A citricultura € uma das atividades agricolas de maior importancia econdémica e
social para o Brasil. Para producdo de frutas de consumo “in natura”, ha pouca
diversidade de estudos no Brasil, e os investimentos sdo insuficientes para mudar
este quadro. A regido nordeste é privilegiada por dispor das melhores condi¢cdes
para desenvolvimento da cultura, e a microrregido de Garanhuns, em Pernambuco,
apresenta potencial para a producdo de frutos citricos de mesa, devido suas
condi¢cbes edafoclimaticas. Objetivou-se com este trabalho avaliar as variedades de
citros de mesa nas condicbes edafoclimaticas da regido Agreste Meridional de
Pernambuco, mediante parametros agrondmicos e caracteristicas fisicas, fisico-
quimicas e quimicas dos frutos, visando dar suporte a selecdo de gendtipos para a
regido e contribuir com a diversificagdo da fruticultura. A colecao de Citros onde foi
realizado o experimento estd implantada na Estacdo Experimental de Brejao,
pertencente ao Instituto Agrondmico de Pernambuco (IPA). Para o estudo da
colecdo foram utilizados descritores morfolégicos propostos para os citros. Foram
aferidas as caracteristicas fisicas dos frutos como: formato; coloracdo do epicarpo;
altura e diametro; massa do fruto; espessura do epicarpo mais mesocarpo;
espessura do endocarpo; numero de sementes por fruto e rendimento em suco. Para
as andlises fisico-quimicas e quimicas foram avaliados: sélidos sollveis, acidez
titulavel, teor de acido ascorbico (vitamina C) e potencial hidrogénionico. Nas plantas
as variaveis de crescimento avaliadas foram: diametro do caule acima e abaixo da
linha de enxertia, altura da planta e volume da copa. O delineamento experimental
adotado foi em blocos ao acaso, com quatro repeticbes e uma planta por parcela,
sendo espacadas 6x4 m. Os tratamentos foram compostos por 15 variedades de
laranjas, duas de limas e uma de liméo. Foi revelado que das variedades estudadas,
apenas seis laranjas, as limas e o limdo estdo dentro das exigéncias do Programa
Brasileiro para a Modernizagdo da Horticultura e que cinco variedades de laranjas

apresentaram maturacao diferente das relatadas na literatura.

Palavras-chaves: Citrus sinensis, Citrus aurantifolia, Citrus limettioides, Citrus limon,

analises.
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ABSTRACT

The citrus industry is one of the most important agricultural activities to Brazil,
considering economic and social aspects. For production of fresh market fruit, there
is little diversity of studies in Brazil, and investments are insufficient to change that.
The northeastern region is fortunate to have the best conditions for development of
the culture, and the micro-region around Garanhuns County, in Pernambuco Estate,
has a great potential for the production of citrus fruits, for table consuming, because
of the favourable soil and climatic conditions. The objective of this study was to
evaluate the varieties of citrus, for table consuming, at the conditions of Southern
Agreste region of Pernambuco, on agronomic parameters and physical
characteristics, chemical and physico-chemical characteristics of fruits, in order to
support the selection of genotypes for the region and contribute to the diversification
of fruit plantation. The Citrus collection where the experiment took place is located at
the Experimental Station of Brejao, which belongs to the Agricultural Institute of
Pernambuco (IPA). For the study of the collection were used morphological
descriptors proposed for citrus. Was measured the physical characteristics of the
fruits: shape, epicarp color, height and diameter, fruit mass, thickness of the epicarp,
mesocarp thickness, number of seeds per fruit and juice yield. Regarding physical-
chemical and chemical parameters, were evaluated total soluble solids, titratable
acidity, content of ascorbic acid (vitamin C) and hydrogenic potential. To evaluate
plant growth, the variables chosen were stem diameter above and below the graft,
plant height and canopy volume. The experimental design was randomized blocks
with four replications and one plant per plot, being spaced 6x4 m. The treatments
consisted in 15 varieties of oranges, two of lime and one of lemon. It was revealed
that six varieties studied are within the requirements of the Brazilian Program for the
Improvement Standards and Commercial Packaging of horticultural and five varieties

of oranges had different maturation than is usually reported in the literature.

Keywords: Citrus sinensis, Citrus aurantifolia, Citrus limettioides, Citrus limon,

analysis.
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1. INTRODUCAO GERAL

Os citros séo plantas que estdo sendo cultivadas por mais de 100 paises ao
redor do mundo (FAO, 2011). Conquistou o Brasil em meados dos anos de 1530,
onde encontrou no pais condi¢des favoraveis para seu desenvolvimento, alcancando
assim todo o territorio brasileiro. Sdo plantas de clima tropical e subtropical, que
podem ser cultivadas entre as faixas 44° Norte e Sul, porém, as principais areas de
destaques que abrangem esta cultura se encontram nas latitudes superiores a 20°
Norte e Sul, situando-se entre estes, o Brasil (KOLLER, 1994; DONADIO, 2005).

Ha décadas, o Brasil vem escrevendo sua historia citricola em um ritmo
crescente e acelerado. Atualmente, encontra-se em um patamar de destague em
nivel de producdo mundial, com aproximadamente 18.331.978 toneladas de laranja,
seguido dos Estados Unidos da América (IBGE, 2010; FAO, 2010). Para o ranking
de exportacdo de suco concentrado congelado, o pais também lidera com
aproximadamente 1,2 milhdes de toneladas, exportando na safra de 2009/2010,
70% de seu produto para a Europa, 13% para os Estados Unidos, 13% para a
América do Norte e 4% para outros continentes (SECEZ, 2011; CONAB, 2011,
NEVES et al., 2010).

As espécies citricas utilizadas em plantios comerciais como variedades copa
estdo distribuidas, basicamente, em seis grupos: laranjas doces, tangerinas, limdes,
limas acidas, pomelos e tangor. Apesar dos avanc¢os da citricultura nacional, o Brasil
ainda possui pouca diversidade de variedades em cultivo distribuidas em todo o seu
territério (HODGSON, 1967; DONADIO et al., 2005).

A distribuicdo das areas de plantio com citros no pais € bastante irregular.
Verifica-se que s6 o estado de S&o Paulo deteve aproximadamente 80% de toda a
producdo nacional em 2009, seguido os estados da Bahia e Sergipe, reconhecidos
como o pélo citricola nordestino, com aproximadamente 16.266 Kgha™ e 14.799
Kgha respectivamente (IBGE, 2010).

Estudos revelam que a producdo das plantas citricas esta totalmente
relacionada com diversos fatores, entre eles, destacam-se as caracteristicas do solo,
a nutricdo da planta, a densidade do pomar, as praticas de manejo, as condi¢cdes

climaticas, a relacado enxerto/porta-enxerto, entre outros fatores. O conhecimento
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destes fatores séo respostas para o entendimento sobre o crescimento diferenciado
de plantas da mesma variedade em locais diferentes (WESTPHALEN, 2008).

Pesquisas com novos gendtipos promissores para 0 crescimento da
economia estédo cada vez mais ocupando o fluxo na pesquisa agropecuaria do pais.
Estes estudos envolvem diversos caracteres entre eles, os aspectos morfolégicos
das plantas, com o intuito de encontrar copa que melhor se adaptem a locais
diferentes, melhores relagBes enxerto e porta-enxerto, crescimento de raizes, boa
produtividade e com a qualidade exigida pelo mercado consumidor s&o as respostas
a serem encontradas. A juncéo de varias ciéncias como exemplo, o melhoramento
genético e a engenharia de alimentos sdo alguns caminhos que estdo sendo
utilizados para se chegar as respostas concretas e eficazes (STUCHI et al., 2002;
SILVA et al., 2006; LIMA et al., 2010).

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Centro Nacional de
Pesquisa em Mandioca e Fruticultura Tropical (EMBRAPA - CNPMF), por meio do
Programa de Melhoramento Genético de citros vem disseminando pelo Nordeste
novas variedades e/ou combinacdes de enxertos/porta-enxerto. O CNPMF em
parceria com o Instituto Agronémico de Pernambuco (IPA) e a Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE) através do Programa de PO4s-Graduacdo em
Agronomia: Melhoramento Genético de Plantas (PPMGP) desenvolveram este
estudo, tendo como objetivo avaliar variedades de citros de mesa nas condi¢cdes
edafocliméaticas da regido do Agreste Meridional de Pernambuco, mediante
parametros agrondmicos e caracteristicas fisicas, fisico-quimicas e quimicas dos
frutos, visando colaborar com um maior suporte a sele¢do de variedades adaptadas

a regido contribuindo para a diversificacao da citricultura brasileira.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Centro de origem e distribuicdo geografica

As plantas citricas do género Citrus, sdo nativas do Sudeste Asiatico, com
ramos filogenéticos que se estendem do centro da China, do leste da india a Africa
Tropical. Estudos indicam que a laranja doce (Citrus sinensis) tem provavel centro

de origem na Indochina e no sul da China e a laranja azeda (C. aurantium) € nativa
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do sul da Asia, possivelmente da india. A lima &cida (C. aurantifolia) é
provavelmente oriunda do arquipélago do leste da india. O limdo ha controvérsias
com relacdo a sua origem e taxonomia, mas acredita-se que seja nativo da porgéo
oriental do Himalaia, india e areas adjacentes (SWINGLE & REECE, 1967; SCORA,
1975; SOOST & CAMERON, 1975; MORREIRA & MORREIRA, 1991; DAVIS &
ALBRIGO, 1994; DONADIO et al., 2005).

A provavel distribuicdo das diversas espécies foi elemento de estudo de
varios pesquisadores (WEBBER et al., 1967; CHAPOTE, 1975; BARRET &
RHODES, 1976). A distribuicdo de cada espécie citrica teve caracteristicas proprias,
e em periodos diferentes, baseados em varios estudos relatados por Donadio et al.
(2005). No continente Americano em meados de 1500 foi trazida as primeiras mudas
citricas provavelmente por Cristovdo Colombo em uma de suas expedi¢cdes. Na
Europa a laranja foi levada pelos arabes em 1513 através do comércio entre as
nacdes (DONADIO et al., 2005).

No Brasil, a laranja foi introduzida por volta de 1530, logo no inicio da
colonizacédo, trazida pelos portugueses. Foi a partir desta data, que houve relatos
desta cultura na Cananéia, hoje denominado estado de S&o Paulo, e logo se
expandiu por todo o territorio brasileiro. Na Africa, ao final do século XV, as espécies
citricas, ja tinham sido introduzidas, sobre tudo no norte do continente, pela india, e
na parte do sul do pais em meados de 1654. Assim, os citros alcancaram diferentes
partes do mundo, tornando-se uma atividade agricola bastante promissora para
diversas regides (DONADIO et al., 2005; NEVES et al., 2010).

2.2 Economia citricola brasileira

Desde meados de 1960, o estado de S&o Paulo destaca-se com a cadeia
produtiva estruturada, consolidando-se como o parque industrial paulista, sendo o
maior produtor de citros entre os estados brasileiros, contribuindo com a safra de
2010/2011, com aproximadamente 580.574 ha de areas plantadas, com producéo
em torno de 377,065 milhdes de caixas de 40,8 kg. (dados até agosto de 2011,
CONAB, 2011). Gerando entre empregos diretos e indiretos, um contingente de 230
mil posi¢cdes, e uma massa salarial anual de R$ 676 milhdes (NEVES et al., 2010).



MEDEIROS, R. C. Aspectos agrondmicos e qualitativos  de genotipos de citros cultivados no

Agreste Meridional de Pernambuco.

18

Atualmente, o Brasil lidera o ranking mundial e tornando-se o maior em
producéo, cultivo, e exportacdo de suco concentrado congelado de laranja (FAO,
2010).

O estudo sobre a economia do Brasil esta cada vez ampliando seu quadro, na
safra de 2009/2010 exportou para mais de 70 paises diferentes. As exportacdes de
suco destinaram-se para a Europa, Asia, America do Norte, Estados Unidos e outros
continentes. Paises como a Arabia Saudita e Emirados Arabes comegam a ganhar
expressividade como importadores de suco brasileiro (NEVES et al., 2010). As
empresas responsaveis pela exportacdo de aproximadamente 99% destes produtos
sao: Cutrale, Citrosuco, Citrovita e Louis Dreyfus (ABECITRUS, 2010).

Em relacdo a exportagdo de frutas in natura, o Brasil estd conquistando
espaco ao passar dos anos. Dados da Conab revelaram que em 2010 houve uma
reducdo em relacdo ao ano anterior. Em 2008 esta “commodity” exportou em
toneladas aproximadamente 30.533 gerando um capital em torno de US$13.111,00.
Em contra partida no ano de 2009 exportou na faixa de 23.847,00 toneladas,
gerando um saldo de US$ 11.943,00. Neves et al. (2010) ressaltam que as barreiras
fitossanitarias impostas a laranja brasileira foram as causadoras das dificuldades
para as exportacdes nacionais .

A participacdo do Brasil no comércio mundial de suco de laranja é bastante
significativa. Em contra partida a esta realidade, posiciona-se o setor do mercado de
fruta “in natura”, sendo este segmento ainda marginal, pois 0 consumo nacional de
frutas citricas “in natura” absorve parte significativa da producao brasileira (NEVES
et al., 2010). Dados cedidos pela Associagdo Nacional dos Exportadores de Sucos
Citricos do Brasil revelam que até dezembro de 2011 exportou-se cerca de 29.320
toneladas de frutos “in natura”, que comparada a porcentagem de suco congelado
concentrado representa apenas 5%.

Alguns aspectos séo citados por Boteon & Neves (2005) que auxiliariam o
escoamento de frutos “in natura”, entre eles citam-se a melhoria da qualidade,
organizacdo da comercializacdo, reducao das barreiras tarifarias e fitossanitarias,

somadas ao melhor aproveitamento das oportunidades do mercado externo.
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2.3 Potencial nordestino para cultivo de citros

O Nordeste encontra-se entre as faixas de 2°e 18° latitude Sul e 35°e 50°
longitude Oeste. A principal caracteristica da regido € sua multiplicidade de climas e
solos, que a torna distinta das demais regibes e com multiplas aptiddes para o
mercado do agronegdcio, sendo a histéria da citricultura nordestina desencadeada a
partir da década de 70 (PASSOS, 2007). O Nordeste apresenta algumas vantagens
para o cultivo de citros como a proximidade dos grandes mercados importadores
(Europa e Estados Unidos); auséncia de doencas ndo endémicas altamente
prejudiciais a citricultura e ao meio ambiente (PASSOS et al., 2002).

O Nordeste brasileiro possui um cinturdo citricola formado pelos estados da
Bahia e Sergipe, e ocupa atualmente a segunda e terceira posicdo no setor de
producao de citros, com cerca de 10% da producéo brasileira, em aproximadamente
120 mil hectares (IBGE, 2010). Na regido a Bahia e o Sergipe lideraram a producao
de citros, tendo a Bahia um rendimento médio de 16.266,00 Kgha™ de laranja e
19.197 Kgha™ de limao, j& Sergipe com 14.725 Kgha™ de laranja e 12.817 Kgha™ de
limao. Pernambuco foi um dos estados do Nordeste que menos cooperou com a
producéo de citros, e de acordo com o IBGE (2010) atuou apenas com a producao
de 3,0 toneladas de laranja em 681 hectares de area plantada. A maioria dos
fornecedores de laranja nesses estados sao pequenos produtores rurais, com areas
gue variam de 3 a 4 hectares, somando um contingente de 150 a 200 mil pessoas
envolvidas, o que ressalta a importancia social e econémica da citricultura para essa
regido (VICENTE et al., 2009).

A regido Nordeste em 2009 contribuiu com 1.773,128 toneladas de laranjas e
128.052 toneladas de liméo (IBGE, 2010).

2.4. Botanica e morfologia

Swingle (1943) e Tanaka (1954) concordam que o género Citrus, junto com 0s
géneros afins, Poncirus e Fortunella, fazem parte da familia Rutaceae, subfamilia

Aurantioideae. Nestas existem duas tribos, seis subtribos e 33 géneros, sendo estes
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trés géneros anteriormente mencionados, destacados como os mais utilizados
comercialmente (DONADIO et al., 2005).

A principal forma de evolucdo e dispersdo das espécies foi por meio de
sementes (CARVALHO et al., 2005). O género Citrus possui, em geral, plantas de
porte médio, arbdéreas ou arbustivas, com flores hermafroditas, de coloracdo branca
e aromatica. As folhas sédo do tipo coriacea, alternada e simples e os frutos tipo
especial de baga denominado hesperidio, contendo vesiculas preenchidas por
liquido, que constitui 0 suco de grande interesse comercial (ARAUJO & ROQUE,
2005; LORENZI et al., 2006).

As flores apresentam-se solitéarias ou na forma de racimo. Cada flor possui
pétalas brancas que variam entre 4 a 5 (LORENZI et al., 2006). Os nameros variam
entre 100.000 a 200.000 flores/planta, porém estes ndo sao garantia de uma o6tima
producdo. De acordo com Monselise (1986) a porcentagem de flores que permanece
nas plantas é pequena, entre 15 a 20%, e somente 0,1 a 6% do total irdo resultar em
frutos maduros devido a queda natural, ao ambiente e as caracteristicas proprias
das espécies (RODRIGUEZ, 1991; CASTRO et al., 2001).

A polinizacdo das flores citricas pode ser realizada por autopolinizacdo e
polinizacdo cruzada (LLISO & TORNO, 2004; FERRARO, 2006). A autopolinizacao,
pode ser feita por varios agentes que de acordo com Oliveira et al. (2004),
destacam-se as aguas, as aves, 0s insetos, o homem e o vento, este porém, com
menor intensidade. Os polens dos citros possuem caracteristicas particulares por
apresentar viscosidade (KRIZDORN, 1972; SOLER et al.,1996; FERRARO, 2006).

A polinizagao realizada por abelhas podem elevar em torno de 31% a fixacao
dos frutos citricos (DEPARTAMENT OF AGRICULTURE-WESTERN - AUSTRALIA,
2004; FERRARO, 2006). No Brasil 99,4% das flores de laranjeira Natal sdo visitadas
por abelhas durante o florescimento (FERRARO, 2006).

Trevisan (1982; 1983) constatou em seus estudos que frutos de laranjeiras,
provenientes de plantas polinizadas por abelhas apresentam numero de sementes
diferentes em comparacdo com frutos originados de plantas isoladas. O numero de
sementes esta relacionado com a polinizacdo, podendo ocorrer a presenca de

sementes em dois casos: autopolinizacdo em uma variedade autocompativel e na
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polinizacdo cruzada entre variedades compativeis (LLISO & TORNO, 2004). Estudos
comprovaram um aumento de 22% no peso e de 36% no numero de sementes dos
frutos citricos quando a planta tem uma polinizacdo cruzada (DEPARTAMENT OF
AGRICULTURE- WESTIN AUSTRALIA, 2004).

Fuller (2004) estudando a presenca de sementes relatou que as adversidades
sofridas pelas plantas também influenciaram no nimero de sementes a exemplo do
estresse ambiental, onde periodo de seca prolongado pode induzir a planta a
produzir mais sementes em cada fruto (FERRARO, 2006).

2.4.1. Caracteristicas dos frutos citricos

O periodo de crescimento da maioria dos frutos citricos, pertencentes ao
género Citrus sao divididos em trés fases, de acordo com Agusti et al. (1996);
Medina et al. (2005 ) e Westephalen (2008):

v Crescimento exponencial ou Fase I: inicia com a antese até o final da
reducdo do desenvolvimento celular dos frutos, caracterizando-se por um lento
crescimento do fruto, e uma intensa diviséo celular.

v Periodo linear ou Fase Il: se estende a partir da redugdo do
desenvolvimento celular dos frutos até antes da mudanca de cor, sendo
caracterizado por uma expansao dos tecidos, aumento celular e a formacao de um
mesocarpo esponjoso mais fino, aumento do endocarpo e do volume celular. Este
periodo varia entre as variedades, nas precoces até dois meses e nas tardias cinco

a seis meses.

v' Amadurecimento ou Fase lll: ocorre uma reduzida taxa de crescimento e
compreende todas as mudancas associadas ao amadurecimento, diminuicdo dos

acidos titulaveis e pequeno aumento de soélidos soluveis.

O fruto é composto pelo epicarpo ou casca, mesocarpo (parte branca da
casca denominada de albedo), endocarpo dividido em um numero variavel de
segmentos ou gomos reunidos ao redor de um eixo central denominado columela, e
as sementes (LORENZI et al., 2006).
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2.5. Qualidades dos frutos e os aspectos ambientais

As plantas citricas por serem de clima tropical e subtropical, apresentam
frutos que se adéquam as condi¢des de calor e alta umidade, com elevada producgéo
de suco e altos teores de agucar (BUSLIG, 1991).

A disponibilidade de agua no solo e a temperatura do ar sdo os fatores que
mais influenciam diretamente no crescimento, no desenvolvimento e na qualidade do
fruto (ALBRIGO, 1992). Cruse (1982) relatou que o teor de solidos sollveis totais e a
acidez total titulavel, podem abaixar com o aumento de disponibilidade de 4gua. Em
contra partida, pomares que sofreram deficiéncia hidrica apresentaram retardamento
do crescimento, seguido do enrolamento das folhas e subseqiente queda dessas e
dos frutos jovens, ou redugcdo do crescimento dos frutos ja desenvolvidos, com
alteracao de sua qualidade como a diminui¢ao do teor de suco e da acidez.

A temperatura do ar tem influéncia em todas as fases de desenvolvimento
das plantas citricas, sendo o principal fator condicionante da cor interna e externa do
fruto (ORTOLANI et al., 1991; LORENZI et al., 2006). No clima mais frio, a producgao
de carotendides na casca é mais rapida do que no clima mais quente (RODRIGUEZ,
1991).

A mudanca da coloracao do fruto deve-se a degradacao da clorofila durante a
maturacdo e a revelacdo de carotendides, os quais conferem aos frutos a cor
amarela, laranja ou avermelhada (MEDINA & PASSOS, 1991). Frutos produzidos em
regides com alta umidade relativa do ar e temperaturas amenas apresentam casca
mais fina, macia e de textura lisa, enquanto os frutos produzidos em clima quente e
Seco possuem casca mais espessa, rigida e rugosa (REUTHER, 1973; KOLLER,
1994).

Caracteristicas como coloracdo externa intensa e uniforme, auséncia de
danos ou imperfeicbes na casca, facilidade de descascar, tamanho, auséncia de
sementes, rendimento de suco, e relacao equilibrada entre sdlidos sollveis e acidez
sao fundamentais para o mercado interno e externo do fruto “in natura” (COELHO et
al., 1981; GRAVINA, 1998; PEREIRA et al., 2006).

As modificacdes mais evidentes na maturacdo dos frutos sdo aquelas que se

processam no conteudo de sélidos solUveis, acidez titulavel e na coloragdo da casca
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(MEDINA et al., 2005). De maneira geral, o conteudo de acidos organicos nos frutos
aumenta durante os primeiros estaddios de desenvolvimento, decrescendo em
seguida, durante e apds o processo de maturacdo (NOGUEIRA, 1987; MEDINA et
al., 2005).

O conteudo de agua nos frutos citricos varia de 70 a 92%, dependendo das
condicdes de seu desenvolvimento e da umidade disponivel do solo e no ar
(RODRIGUEZ, 1991). De acordo com Salibe (1977) os frutos para consumo "in
natura” devem apresentar teor de suco acima de 40%, ja Pereira et al. (2006)
relataram que o rendimento minimo de suco de laranja para consumo “in natura”

deve variar de 35 a 45%.

2.6. Caracteristicas dos citros de mesa para consumo *“ in natura”

No Brasil, a producéo de citros na maioria das vezes, foi destinada a industria,
induzindo as pesquisas e apoios financeiros para este objetivo (DONADIO et al.,
2005) Porém, pesquisas relacionadas com citros de mesa vém cada vez ocupando
espaco.

Assim como para o mercado industrial, o mercado de frutos “in natura”
também é exigente. Algumas caracteristicas sao estabelecidas pelos proprios
consumidores, sendo as mais relevantes os aspectos externo do fruto, a coloracéo
da casca intensa e uniforme, a espessura do epicarpo que deve ser fina para facilitar
o descascamento, tamanho, gomos com parede delicada, rendimento em suco, suco
com equilibrio em acidez e teor de sélidos solluveis, aroma caracteristico e reduzido
namero de sementes (GRAVINA, 1998; OLIVEIRA, 2005; PASSOS et al., 2006;
PEREIRA et al., 2006).

2.6.1. Caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos cit  ricos

Diante do vasto numero de espécies citricas existentes em diversas colecoes,
resultado de introducdo de materiais originados de diversos paises (DONADIO et al.,
1995). Estudos sobre caracterizacdo se fazem necessério, pois permitem avaliar

Novos materiais promissores para a citricultura brasileira.
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As qualidades fisicas e quimicas dos frutos refletem diretamente na qualidade
de seus produtos “in natura” e processados. Estas caracteristicas estéo relacionadas
com as variacdes ocorridas durante o estadgio de maturagdo, dependendo, entre
outros fatores, como das condi¢cfes climatologicas durante a formacdo e maturacéo
dos frutos (MEDINA, 2005; SOUSA, 2009).

Apresentando frutos de maturacdo ndo climatérica, ou seja, quando retirados
da planta antes de seu completo amadurecimento, sua respiracdo é lenta e
continua, porém em uma taxa que decresce gradualmente (MEDINA et al., 2005).
Estes frutos ndo apresentam um ponto que seja caracteristico do estagio ideal de
maturacgéo, pois este é caracterizado de acordo com Montenegro (1958) e Agusti et
al. (1994), com um aumento gradual do suco, decréscimo do teor de acidos e

aumento da quantidade de sdlidos soluveis.

a) Caracteristicas fisicas para o mercado

As dimensdes satisfatérias para o mercado de frutas frescas de laranjas estédo
em torno de 7 cm de diametro e 7 cm de altura, podendo ser pouco menor ou maior,
no caso da laranja Lima e Baianinha respectivamente (DOMINGUES et. al., 2003).
Schinor et al. (2009) propuseram que este parametro apresentasse 6 cm de altura e
largura.

Ramalho et al. (2005) com base no Programa de melhoria dos padrées do
comércio e embalagens de hortigranjeiros (CEAGESP, 2000) e atualmente dentro
das novas normas de classificacdo para citros de mesa descritas pela CEAGESP
em 2011, através do Programa Brasileiro para a Modernizacdo da Horticultura,
classificam os citros de acordo com seu tamanho equatorial.

Dentro dos padrdes citados por Domingues et al. (2003) sobre a qualidade dos
frutos para o mercado “in natura” de laranja, os frutos devem apresentar peso médio
de 150 g.

b) Sdélidos Soluveis (SS)
Sao compostos de todos os constituintes da fruta dissolvidos na porcdo de agua
do suco (TING, 1983). Pesquisas com qualidade de frutos utilizam a determinacgéo
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de solidos soluveis em °Brix do suco (TING & ROUSEFF, 1986), estes sdo medidos
com o auxilio de refratdmetro.

Genu & Pedrazzi (1981) concordam que o teor minimo de SS para que o fruto da
laranja Bahia possa ser considerado maduro € de 9 °Brix. Pereira et al. (2006)
descreveram que os teores minimos adequados para a colheita de laranjas e

tangerinas, devem situar-se em torno de 9 a 10 Bri x.

c) Acidez Titulavel (AT)

Caracterizada como um dos principais fatores que indicam a qualidade e o
ponto de colheita dos frutos, pesquisas revelaram que a medida que os frutos
crescem 0s acidos se comportam de maneira diferente, pois no inicio do
desenvolvimento dos frutos eles aumentam, permanecendo constante nas fases
iniciais e decrescendo durante a maturacdo (MEDINA, 2005; SOUSA, 2009).

O método mais utilizado para a avaliagdo deste teor € baseado na titulacdo de
uma quantidade de suco conhecida, empregando-se o hidréxido de sdodio a 0,1%
(NaOH) e um indicador, a fenoftaleina, sendo os resultados expressos em % de
acido citrico (MACLLISTER, 1980; TING, 1983; KIMBALL, 1991; DAVIES &
ALBRIGO, 1994; AGUSTI et al., 1994; SINCLAIR, 2006; SOUZA, 2009).

Pereira et al. (2006) relataram que a acidez em frutos de laranjas e tangerinas
maduras deve estar entre 0,5 e 1%. Chitarra & Chitarra (1990) promulgaram que a
acidez, em geral, ndo excede 1,5 a 2% com raras excec¢des, como exemplo cita-se
as variedades de limdes, que podem possuir teores acima de 3% e o tamarindo, que
pode conter acima de 18%.

d) Relacdo SS/AT

A relagdo entre SS e AT é considerada como o indicador de maturacdo dos
frutos (SARTORI et al., 2002; SOUZA, 2009). Apesar de essa relacdo expressar o
sabor da fruta, ela é bastante utilizada por ser considerado como o melhor indice de
maturacdo disponivel, ser de facil determinacdo e seus valores estarem mais
proximo do grau de maturacdo real ((MCALLISTER, 1980; MORETTI, 1984;
KIMBALL, 1991; RAMALHO, 2005; SOUZA, 2009).
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Agusti & Almela (1991) aquiesceram com a afirmacdo de esta relacdo ser a
principal caracteristica para indicar o ponto de maturagcdo comercial de frutos
citricos, porém, apenas o0 uso desta determinagdo pode levar a interpretacdes
equivocadas. Jones et al. (1962), consideraram como maduros, e adequados para o
consumo, frutos de laranja Navel Washigton que apresentam SS/AT entre 8,8 e
15,4. Campos (1976) indicou que para consumo “in natura” os frutos de laranjeiras
devem apresentar ratio igual a 8, porém Salibe (1977), indicou que o indice de
maturacao deve ser acima de 8.

Com uma variacdo entre 6 e 20 de relacdo SS/AT, a faixa preferida para os
consumidores brasileiros encontra-se entre 15 e 18, ja para as industrias de suco no
Brasil deve ser acima de 14. Ramalho (2005), concordando com Campos (1976) diz

que para a industrializacdo o valor da relacdo SS/AT minima deve ser 10.

d) Acido ascorbico

Considerado como fonte de vitamina C ou acido ascorbico, as variedades
citricas de laranjeiras possuem variacao entre 35 a 70 mg de acido ascorbico/ 100
ml™ de suco (Varsel, 1980), que diminuem com o amadurecimento dos frutos. Nagy
(1980) observou que quanto mais imaturo o fruto, maior € seu teor de vitamina C,
este é expresso em mg de &cido ascoérbico/ 100 ml™* de suco, ou em %. De acordo
com Donadio et al. (1999), os teores de vitamina C variam conforme a variedade e
época de amadurecimento. Variedades precoces possuem um teor de vitamina C
médio de 50 mg, variedades de meia estacdo 47 mg, e variedades tardias 37 mg de
acido ascorbico/100 mL de suco (DONADIO, 1991).

2.7. Variedades avaliadas na colecéo de citros em B rejao-PE

As plantas citricas sdo cultivadas e distribuidas em seis grupos, sendo eles:
Laranjas, Tangerinas, Limas acidas, Limdes, Tangor e Pomelos, estes ultimos pouco
expressivos comercialmente, cada qual com suas especificidades e qualidades
(DONADIO et. al., 2005).
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e Laranja Bahia (Citrus sinensis (L.) Osbeck)

Também conhecida como do grupo Navel em outros paises, é uma variedade
originadas de mutacBes. A laranja Bahia, possivelmente foi originada da laranja
Seleta, no estado da Bahia. Apresenta como caracteristicas: porte alto, com
crescimento acima de 5 m, copa arredondada e frondosa, e produtividade em torno
de 30 a 40 t ha™. (FIGUEIREDO, 1991; PIO et al., 2005; EMBRAPA, 2010; SOUZA
et al., 2010).

e Laranja Baianinha (Citrus sinensis (L.) Osbeck)

Descoberta no pomar de laranja Bahia, em Piracicaba, Sdo Paulo, através de
mutacdo. Apresenta caracteristica semelhante a sua origem genética
(FIGUEIREDO, 1991; PIO et al., 2005; EMBRAPA, 2010; SOUZA et al., 2010).

e Laranja Hanlim (Citrus sinensis (L.) Osbeck)

Frutos destinados ao mercado interno e externo apresentam maturacao precoce,
e boa produtividade. Atualmente é cultivada em mais de trés paises, destacando-se
o Brasil, Estados Unidos e Africa do Sul (FIGUEIREDO, 1991; DONADIO, 1991;
POMPEU JUNIOR, 2001; DONADIO, 2005; EMBRAPA, 2010; SOUZA et al., 2010;
PIO et al., 2005).

e Laranja Lima (Citrus sinensis (L.) Osbeck)

Variedade sem acidez e maturacéo precoce. E a planta que originou através de
mutacdo as variedades Piralima e Lima tardia. Atualmente possui pouco valor
comercial, sendo cultivada apenas no Brasil (FIGUEIREDO, 1991; DONADIO et al.,
1995; POMPEU JUNIOR, 2001; PIO et al., 2005; SOUZA et al., 2010).

e Laranja Rubi (Citrus sinensis (L.) Osbeck)

De origem desconhecida entre os pesquisadores, a variedade Rubi apresenta
frutos esféricos, de meia estagcédo, com destino para o mercado de frutas frescas e/ou
industrializacdo. Apresenta uma coloracéao de polpa bastante intensa e produtividade
elevada. (FIGUEIREDO, 1991, PIO et al., 2005; EMBRAPA, 2010).

e Laranja Sunstar (Citrus sinensis (L.) Osbeck)
Lancada em meados de 1987 nos Estados Unidos, hibrido originado de

polinizacdo aberta das laranjeiras Honomassa, apresentando maturagdo em meia
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estacdo. No estado de Sao Paulo, relatada como susceptivel a Clorose Variegada
dos Citros (CVC) (EMBRAPA, 2010; POMPEU JUNIOR, 2005; 2009).
e Laranja Pineapple (Citrus sinensis (L.) Osbeck)

Seu nome originou do formato de fruto que lembra um abacaxi. Planta com
aproximadamente 3,6 m de altura, possui uma producao considerada alta, em torno
de 40 t ha™ Abastece o mercado interno destinado ao processamento de suco,
apresenta quantidades de sementes elevadas, comparadas a outras variedades de
laranjas doces (EMBRAPA, 2010; POMPEU JUNIOR, 2005).

e Laranja Péra (Citrus sinensis (L.) Osbeck)

De origem desconhecida é uma das principais variedades de citros do pais, com
uma maturacdo em meia estacdo, apresenta polpa bastante suculenta com
gualidades que agradam os mercados interno e externo de frutas frescas e a
industrializacdo. E a variedade que mais apresenta surtos vegetativos, sendo
bastante atacada por cigarrinhas da Clorose Variegada dos Citros (CVC)
(EMBRAPA, 2010; FIGUEIREDO, 1991; POMPEU JUNIOR, 2001; 2005).

e Laranja Valéncia Tuxpan (Citrus sinensis (L.) Osbeck)

A planta tem origem em Vera Cruz (México), sendo considerada de porte alto e
vigorosa, com maturacdo tardia. Foi langada no mercado em meados de 2004,
possui casca com coloragdo amarelada uniforme e polpa alaranjada intensa. Atende
ao mercado interno brasileiro de frutas frescas e a industria de processamento de
suco (EMBRAPA, 2010; PASSOS et al., 2010).

e Laranja Westin (Citrus sinensis (L.) Osbeck)

Com origem no Rio Grande do Sul (Brasil) e conhecida anteriormente por
Clementina é uma variedade altamente produtiva, apresentando fruto com casca
pouco espessa, e com pouca presenca de sementes, seus frutos alimentam o
mercado interno e externo (FIGUEIREDO, 1991; LARANJEIRA & POMPEU
JUNIOR, 2002).

e Laranja Midisweet (Citrus sinensis (L.) Osbeck)
Com origem nos Estados Unidos possui caracteristicas semelhantes a laranja

Sunstar, sendo originada da laranjeira Berna. Em Sdo Paulo constatou-se que
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Midsweet é susceptivel a huanglongbing (EMBRAPA, 2010; POMPEU JUNIOR,
2005; 2009).
e Laranja Natal (Citrus sinensis (L.) Osbeck)

Variedade brasileira de maturacdo tardia apresenta frutos com excelentes
gualidades, sendo estes designados para o mercado de frutas frescas e para o
preparo de sucos. Reconhecida por originar outras variedades que hoje ocupam
lugar de destaque no mercado brasileiro (EMBRAPA, 2010; POMPEU JUNIOR,
2001; 2009; SOUZA et al., 2005; 2010).

e Laranja Salustiana (Citrus sinensis (L.) Osbeck)

Originaria de Valéncia (Espanha) provavelmente surgiu a partir de uma mutacéo
da laranjeira Comuna. E uma arvore de tamanho médio com tendéncia a crescer
verticalmente. Seus frutos ndo possuem sementes e sdo de tamanho médio a
grande (EMBRAPA, 2010; AGUSTI, 2000; POMPEU JUNIOR, 2001; 2009; SOUZA
et al., 2005; 2010).

* Limada Pérsia (Citrus limettioides Tanaka)

Conhecida mundialmente como Palestine sweet lime, a lima da Pérsia é
considerada um hibrido de quatro espécies diferentes, entre eles inclui-se o C. limom
e C. aurantifolia. Antigamente foi mais utilizada como porta-enxerto por diversos
paises, porém por apresentar suscetibilidade a Tristeza dos citros (Citrus Tristeza
Virus, CTV) perdeu sua importancia (DAVIES & ALBRIGO, 1994).

e Lima Tahiti (Citrus latifolia Tanaka)

Planta triploide, motivo este por seus frutos apresentarem auséncia de
sementes, tem origem na india. E uma planta bastante vigorosa e produtiva, com
frutos com casca de coloragao verde que em clima Temperado torna-se amarelada,
que aliada a esta caracteristica estd sendo cada vez mais consumida pelos
europeus (EMBRAPA, 2010; FIGUEIREDO, 2002; POMPEU JUNIOR, 2005; SOUZA
et al., 2010).

e Liméo Fino (Citrus limon L. Burmann)

De origem indiana a arvore é vigorosa apresentando copa grande, folhas de

coloracdo verde interna, com flores completas e agrupadas, frutos com casca lisa e

delgada e quando maduro coloracdo amarela. E uma planta altamente susceptivel
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ao cancro citrico, com meédia resisténcia ao transporte e baixa tolerancia a solos
salinos (EMBRAPA, 2010; POMPEU JUNIOR, 2005; SOUZA et al., 2010).

2.8. Genética e melhoramento genético dos citros

Borém (1997) disse que o melhoramento genético de plantas é uma das mais
valiosas estratégias para o aumento de produtividade vegetal de forma bastante
sustentavel e ecologicamente equilibrada. O género Citrus, por apresentar plantas
consideradas perenes, possui ciclo vegetativo bastante extenso, levando tempo para
que a planta atinja a fase de produc¢éo de frutos, tornando o melhoramento genético
desta cultura trabalhoso.

O numero de cromossomo das espécies citricas foi relatado pela primeira vez
por Frost em 1925, como n=9 ou 2n=18. De acordo com Guerra et al. (2000), a
subfamilia Aurantioideae, caracteriza-se por apresentar espécies dipléides com 60
espécies ja estudadas. Sdo em geral dipléides, ocorrendo ocasionalmente
autopoliploides intra-especificos, triploides e tetrapléides.

O melhoramento genético dos citros estd basicamente direcionado a
obtencdo de cultivares copa e porta-enxertos superiores (ROCHA et al., 1992;
SOBRINHO et al.,, 2003). O método de melhoramento genético mais rapido de
alcancar tal objetivo refere-se a introducdo e selecdo de germoplasma, com uma
posterior selecdo massal. A cultura apresenta elevada taxa de mutagdo somatica,
provendo, com freqiéncia, o surgimento de novas sele¢cbes que se tornam
variedades comerciais por apresentarem caracteristicas desejaveis, e que se
adaptam aos sistemas de producao utilizados pelos produtores citricolas (MOREIRA
et al., 2005; ROCHA et al., 1992; SOBRINHO et al., 2003).
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Caracterizacdo morfolégica e qualitativa de varieddes de citros da colecao
em Brejao — PE
Renata Cristina Medeird; Rosimar dos Santos Muss&r Mairon Moura da
Silva ®; José Peroba Oliveira dos SantBslvanildo Ramalho do Nascimento

Janior ®

Resumo: Estudos sobre frutos citricos de mesa ainda tamagpexpressividade

no pais. Este trabalho teve como objetivo avaliaraasacteristicas morfoldgicas e
0s aspectos fisicos, fisico-quimicos e quimicosfdass de 18 variedades de
citros, sendo 15 variedades de laranjas, duasraes le uma de limao, cedidas
pelo Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca eicBhura (Embrapa —

CNPMF), e plantadas na Estacdo Experimental datutsstAgrondmico de

Pernambuco, Brejdo -PE. Foram avaliados: diametroadle acima e abaixo da
linha de enxertia e a relacdo entre eles, dianddr@opa, altura da planta e
volume de copa. O delineamento experimental foibdsoos casualisados com
quatro repeticdes e uma planta por parcela. Paspecto qualitativo dos frutos
utilizou-se o mesmo delineamento, estes foram adas através de 12
descritores. Apenas seis das variedades de lamstiadadas, as limas e o liméo
estdo dentro das exigéncias do Programa Brasipgra a Modernizacdo da
Horticultura e cinco das variedades de laranjastnai@sn-se com maturagcao

diferente das descritas na literatura.

Termos para indexacao:Colecéo, Desenvolvimento, Analises fisico-quimica.
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Abstract: Studies on citrus fruit table still has little egpsion in the country.

This work aims to analyze the morphological chaastics and the physical,
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physico-chemical and chemical fruit of 18 varietafscitrus, among them 15
varieties of oranges, two files and a lemon, cayrtef the National Research
Center for Cassava and Fruit (Embrapa - CNPMF), atahted at the
Experimental Station of the Agronomic Institute Bérnambuco, Brejao-PE.
Were evaluated: stem diameter above and below rti¢ gnd the relationship
between them, crown diameter, plant height and maneolume. The
experimental design was randomized blocks with feptications and one plant
per plot. For the qualitative aspect of the fruitsed the same design, they were
evaluated by 12 descriptors. Only six of the stddiarieties of oranges, lemons
and the files are within the requirements of thezZian Program for the
Modernization of Horticulture and five varieties ofanges were shown to be
maturing different from those described in theréitare

Index terms: Collection, Development, Analysis physical chenyist

1. INTRODUCAO

O Brasil com seu vasto territorio, caracterizadm awances de clima e
solo bastante diversificado, destaca-se mundiaknaaproducao de citros. Com
caracteristica bastante expressiva na economiaido@s citros geram em torno
de US$ 2,5 bilhdes por ano (NEVES et al., 2010)paado o primeiro lugar em
cultivo e producéo (FAO, 2011).

As laranjas distribuidas em todo o pais destacanmeseestados de S&o
Paulo, Bahia, Sergipe entre outros, com menor p@tkmue juntos produziram
em 2009 cerca de 18.331.978 toneladas (IBGE, 2011).

Os principais citros cultivados no pais sdo asnjaias, tangerineiras,
limeiras acidas e os limdes verdadeiros (Oliveirale 2005; NEVES et al.,
2010).

A producéo brasileira € destinada a industrialiaad@ suco concentrado
congelado, com aproximadamente 1,129 milhdes ddadas, em 2009 (NEVES
et al., 2010). O mercado de frutos “in natura”, caproximadamente 641,795

mil caixas (40,8 kg), no mesmo periodo. O mercadereo é bastante exigente
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em termos de qualidade, estabelecendo varios igsitér ser seguido para a
exportacdo, entretanto, o mercado interno esta \eazlanais criterioso em suas
escolhas e aquisicbes de produtos “in natura”adestio-se 0s aspectos externo
e coloracdo da casca. Casca fina, gomos com pafelisada, suco com
equilibrio em acidez e °Brix, aroma caracteriséiqguequeno namero de sementes
sao atributos de destaque (RAMALHO, 2005; OLIVEIRAQS).

Embora diversas caracteristicas morfolégicas possdrar variagdes em
funcdo dos caracteres ambientais, idade da plac@réncia de patdogenos
sistémicos e do variado manejo (DONADIO et 2005), o fruto, em particular
apresenta alteracdes na cor do epicarpo e do sewo,de soélidos soluveis,
espessura do mesocarpo, numero de sementes, cléinte aspectos.

Esta pesquisa foi realizada com intuito de analessircaracteristicas
morfolégicas e os aspectos fisicos, fisico-quimeagiimicos dos frutos em 18
variedades de citros cedidas pelo Centro NacioeaPesquisa de Mandioca e
Fruticultura (Embrapa — CNPMF), e plantadas no sigreMeridional de

Pernambuco.

2. MATERIAL E METODO

A colecdo de citros estudada possui cinco anosjuzmia na Estacéo
Experimental do Instituto Agrondmico de Pernamb(€®A) no municipio de
Brejao/PE. A microrregido faz parte do Agresteilfienal de Pernambuco, com
altitude média de 820 m, latitude 8° 53’ 44" S,dibmde 36 © 31’ 26” W, com
temperatura do ar média anual de 20,7°C variantte @re 12 °C e precipitacédo
média anual de 782,4 mm e o clima seco e subUlB&CRETARIA DE
CIENCIA, TECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE DE PERNAMBUCO2006;
INMET, 2011). Os dados mensais de precipitacaarmpéeatura do ar entre 0s
meses de agosto de 2010 a agosto de 2011 do manficipm cedidos pela
Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (APAC),dflian Secretaria de

recursos hidricos e energéticos do estado de Pbutam
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Foram avaliadas 15 variedades de laranjeiras (BHbla Baianinha 03;
Hamlin 02; Lima, Rubi, Sunstar, Pineapple, Péra Péra D9, Péra D12,
Valéncia Tuxpan, Westin, Midsweet, Natal e Salmstjaduas limeiras (Lima da
Pérsia e a lima Tahiti 2000) e um limoeiro (limamd}, sob os respectivos
portas-enxerto: CLEO-SW-264, CLEO-SW-264, CLEO-S8¥,-ZLEO- SW
-264, CLEO-SW-264, CLEO-SW-264, CLEO-SW-264, CLBO-%64,
LVK -CLEO-264, LCR-LVK-CLEO, LVK-CLEO-226, LVK-CLEG226,
LVK-CLEO-22, LCR-CLEO-256, LCR-CLEO-264, LVK-264 MK-SW-264 e
CLEO-264, fornecidas pelo Centro Nacional de Pesgule Mandioca e
Fruticultura Tropical (Embrapa - CNPMF). O sistedairrigacéo utilizado foi
por microasperséao, empregado conforme as condigamidade do solo.

O delineamento adotado foi em blocos ao acaso,qu@tro repeticdes e
uma planta por parcela, espacada em 6x4m. Foralimagas duas avaliagdes
para mensuracdes do crescimento vegetativo dasmiés variedades estudadas,
nos meses de junho/2010 e junho/2011, com cince aeoidade. Para as
variaveis de crescimento foram medidas quatro géadé cada tratamento (uma
planta por repeticéo), selecionadas aleatoriam&ntam avaliados: diametro do
caule (cm); altura da planta (m), raio da plantg, (di@metro da copa (m),
volume da copa (M) e o indice de compatibilidade (cm), ou seja, lacé®
enxerto/porta-enxerto.

Para o item indice de compatibilidade (NEGREIROSalet 2010), a
avaliacdo foi realizada a cinco centimetros acimabaxo do ponto de enxertia,
com auxilio de fita métrica, obtendo-se a circugriera e, posteriormente
transformada em diametro pela férmula C %R, onde C corresponde o valor
da circunferéncia aferido e R 0 raio, expresso emL®go apos foi calculado o
indice de compatibilidade, avaliando-se a difereagiae os diametros do porta-
enxerto e do enxerto.

A altura da planta foi tomada desde o solo at§o ta copa. O diametro
da copa foi medida no sentido paralelo e perpetati@ulinha de plantio, com

uma régua graduada em centimetros, de acordo coetaologia proposta por
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Stenzel et al. (2005). Logo apos, com os dadodtdala planta e diametro da
copa foram calculados os volumes das copas obtada proposta segundo
Mendel (1956) e citada por Stenzel et al. (200Spares Filho et al. (2010).

As avaliacOes do periodo de colheita foram reddéigeentre os meses de
outubro de 2010 a agosto de 2011. No més de autléh”010 foram marcados
guatro ramos que apresentavam flores abertas b duadrantes da copa, em
quatro plantas de cada variedade distinta. Foi dontmmo base o periodo da
antese, onde a maioria das plantas possuia flbestaa, até o ponto de colheita
(SACRAMENTO et al., 1988). Posteriormente, calced@uo nimero acumulado
de graus-dia (GD) correspondente a data e més riledpeconsiderado. Para o
calculo de GD acumulado foi utilizado a temperataraxima e minima do
municipio de Brejdo, (PE), adotando temperaturalbds 13°C (REUTHER,
1973), calculando o GD acumulado, segundo Pereah €002).

Para as analises fisicas, fisico-quimicas e qugrimam colhidos quatro
frutos por parcela, aleatoriamente, nos quatro rqudels da planta, na parte
externa e mediana da copa, segundo metodologiactarBento et al. (1988) e
adaptada por Stenzel (2005). A colheita dos fridosnensal, a partir do inicio
da maturacdo, no periodo de fevereiro a agosto0dé.?ZAs amostras foram
acondicionadas em bolsas apropriadas e levadasapalise no Laboratorio de
Biologia Vegetal da UFRPE-UAG, em Garanhuns.

As avalia¢des fisicas dos frutos foram: o forma&imm a metodologia
proposta IPGRI (1999); coloracdo do epicarpo, segubchinor et al. (2009);
massa do fruto (g); massa do suco (g); alturareti® do fruto (mm); espessura
do mesocarpo e endocarpo (mm); niumero de sememtdrito; rendimento em
suco (%) (STENZEL, 2005).

As avaliagBes fisico-quimicas e quimicas foram:ideél sollveis
expressos em °Brix, acidez titulavel, expresso ermdeé¥@cido citrico, teor de
vitamina C (acido ascorbico) e potencial hidrogeiuo (pH).

A pesagem dos frutos foi em balanca de pesagemasdqgom capacidade

de 20 kg. Posteriormente, foram tomados os dadesnudidas externas e
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internas dos frutos (mm), com um paquimetro dighadltura do fruto (mm) foi
aferida do pedunculo ao apice.

As medicdes internas da espessura do epicarpo,carpsoe endocarpo
foram em quatro pontos distintos e correspondept$azendo a circunferéncia
do fruto. O rendimento de suco foi obtido apdés emm@&nto em extratora
manual, calculado por meio da relacdo massa ddmasea do fruto e expresso
em porcentagem. Em seguida foi realizada a contagesementes.

As amostras de suco foram colocadas em freezen@andximo cinco
dias para posterior determinagcao de solidos sdl\&%), realizada com leitura
direta em refratbmetro manual, sendo o resultagoesso em °Brix, corrigidos
pela temperatura do suco.

Empregando-se o método da titulacdo, segundo metpdalescrita pelo
Official Methods of Analysis of Internacional (AOAQRO005), utilizou-se 25 mL
de suco com solucdo de hidroxido de sédio (NaOH),Ja&N. O indicador
fenolftaleina 1%, foi utilizado para a determinagfoacidez titulavel (AT). A
concentracdo de vitamina C (acido ascorbico) fdemi@nada pelo método
titulométrico do 2,6-diclorofenolindofenol (AOACQR5) realizada em triplicata.
A determinacdo do pH foi realizada por meio de wmh@todireto em
potenciometro, devidamente calibrado e higienizado.

Os dados fisicos e qualitativos dos frutos obtitbbam processados e
submetidos a analise de variancia, suas médiasaradygs através do teste de
Scott- Knott a 1% de probabilidade, com o auxilitm programa GENES da
Universidade Federal de Vicosa (UFV).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do crescimento das plantas nos psreogliados mostram
que ocorreu crescimento linear entre todas asdaes estudadas (Tabelas 1 e
2). Entre as laranjeiras destacou-se em alturai@deale Natal, em contraposicao
ao clone Péra D6 que obteve o menor crescimentee Ba limeiras, o destaque
foi para Lima da Pérsia que atingiu média de 4,1®rtimoeiro Fino no mesmo

periodo alcancou 3,73 m. Segundo Westephalen (2008ite da planta deve ser
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considerado como um requisito de influéncia no reaituda colheita facilitando
este processo. Cortez et al. (2002), relatam qree gantas citricas, de colheita
manual a altura ideal € de até 6 metros.

As médias do volume de copa (Tabela 2) revelaram a laranjeira
Valéncia Tuxpan apresentou em julho de 2011 o mvailme, com 19,67 n

A variedade Péra D6, Westin e Midsweet apresamianenor volume de
copa (Tabela 2). Segundo Duncan et al. (1978), emsacteristica traz varias
vantagens ao citricultor pela maior facilidade ranejo da planta em relacdo ao
controle das pragas e doencas, maior facilidadmlheita e possibilita ainda um
maior adensamento de plantas elevando seu nimeheg@re.

Para as limeiras percebe-se que a diferenca noneodle copa foi minima.
O limoeiro Fino apresentou um volume de copa d&5347.

O indice de compatibilidade, entre enxerto/porteeeto, apresentado nas
tabelas 1 e 2, mostram que todas as variedadedadaBl encontraram-se
proximos ao valor favoravel citado por Negreiroale{ 2010).

Quanto aos aspectos fisicos dos frutos, nota-secpreeu significancia
para todas as variaveis e formacdo de agrupamexteto para espessura do
epicarpo mais mesocarpo e espessura do endocarpo.

Em relacdo aos aspectos fisicos dos frutos (Tad)elaerifica-se que a
maior altura (AF) apresentada entre as laranjaa ¥airiedade Baianinha 03, com
média de 77,76 mm, entretanto, nota-se que o rd&ioretro transversal de fruto
(DTF) foi da variedade Valéncia Tuxpan com 82,58 .nfintre as limas se
destacou em relacdo a AF a lima Tahiti 2000, j& paaspecto DTF a Lima da
Pérsia. O limoeiro Fino apresentou AF de 87,57 mmBTé& de 72,59 mm.
Conforme os parametros citados por Domingues €2803) e Schinor et al.
(2009) todas as variedades de laranjas apresentiimensdes satisfatorias e
dentro do padrdo do Programa Brasileiro para Marggho da Horticultura
(2011). As limas e o limdo encontram-se dentro @orfio do Programa

Brasileiro para Modernizag&o da Horticultura (2011)
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Quanto a massa dos frutos (MF) (Tabela 3) a laralgtal destacou-se
com média de 260 g. De acordo com Domingues €2@0D3) para o mercado de
laranjas “in natura”, os frutos devem apresentarddFL50 g em média. Dentro
deste relato notou-se que a laranjeira Lima foniaalvariedade que néo atende
ao padrdo, mostrando menor MF. As limas apresentdg proximos e o limao
Fino apresentou MF de 220 g.

Para o parametro rendimento de suco (RS) (Tabelat8-se que todas as
variedades de laranjeira apresentaram valores dtuagae acima do minimo
exigido pelo Programa Brasileiro para Modernizagad-orticultura (2011) que
€ de 35% com destague entre as laranjeiras pa@iedade Salustiana que
apresentou RS de 61%. A lima Tahiti 2000 apreseun&bor acima do minimo
exigido pelo Programa Brasileiro para Modernizagédlorticultura (2011), com
49% de RS.

Em relacdo a espessura de epicarpo mais mesoagagplaranjeiras, no
que se refere ao desejavel pelos consumidores l@re®)e destacou-se a
variedade Salustiana com 3,20 mm, A variedade 8uregiresentou maior
espessura de epicarpo mais mesocarpo (EPEM) (T8pedam 55,37 mm. A
lima Tahiti 2000 se destacou apresentando médiEMide 3,22 mm. O limoeiro
Fino apresentou EPEM de 59,37 mm. De acordo corsoRast al. (2005),
Oliveira (2010) e Pereira et al. (2006) uma dasaaristicas desejada pelos
consumidores de frutos “in natura” € que apresergspessura de epicarpo e
mesocarpo mais fina para facilitar o descascamento.

Ja para a espessura do endocarpo (EEN) (Tabelan@)oo valor foi para
0 clone Péra D9 com 422,37 mm e 0 menor para adade de laranja Lima
com 22,69 mm. Dentro das limeiras a lima Tahiti@@@stacou-se com maior
EEN. O liméo Fino apresentou EEN de 273,72 mm exliané

Quanto ao formato do fruto (Tabela 3), ocorreraenag dois formatos, o
elipsoéide e esferoide de acordo com o IPGRI (1999).

A variedade Midsweet entre as laranjeiras foi a gpeesentou a maior

média do numero de semente (NS) (Tabela 3) conb18,Tesultado revelado
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foi acima do citado para a variedade que é de S8aankntes por fruto (POMPEU
JUNIOR et al., 2009). As variedades Bahia 101 efaha 03 ndo apresentaram
sementes enquadrando-se nos termos citados pori&aril. (2002) e Passos et
al. (2010). Vale ressaltar que uma das -caractasstidesejadas pelos
consumidores de frutos “in natura” é o reduzido eiomde sementes. (PASSOS
et al, 2005; PEREIRA et al2006; OLIVEIRA, 2010).

No que se refere a qualidade dos frutos das larasjelabela 4) percebe-
se que todos os caracteres analisados foram segnibs e houve a formacgao de
grupos, exceto para a o teor de vitamina C, o gpe#sentou o coeficiente de
variagao mais alto, em relag&o aos outros caracéeadiados.

A laranja Bahia 101 se destacou apresentando dévaldlidos soluveis
(SS) de 10,35° Brix (Tabela 4). Diante das variedagbstudadas percebeu-se que
apenas as laranjas Baianinha 03, Hamlin 02, Lim#di,RPineapple, Péra D6,
Péra D9, Valéncia Tuxpan, Midsweet e Westin eneomse dentro dos teores
descritos por Pereira et al. (2006) e mais proxmexigido pelo Programa Bra-
sileiro para Modernizac&do da Horticultura (201F);d@mais variedades posicio-
naram-se pouco abaixo do padrdo minimo recomenglaelé entre 9 a 10 ° Brix.

As limas (Tabela 4) apresentaram SS acima do mieixigido pelo Pro-
grama Brasileiro para Modernizacdo da Horticul{@@i 1).

Diante do exposto por Pereira et al. (2006) a acigkellavel (AT) das la-
ranjas maduras devem estar entre 0,5 a 1% de éitittm e de acordo com o
Programa Brasileiro para Modernizacdo da Horticalti2011) a AT é de 1,05.
Dentro do revelado, infere-se dizer que todas asdades analisadas encontra-
ram-se dentro desta porcentagem, com excecao dadades Bahia 101, Rubi,
Péra D9 e Valéncia Tuxpan (Tabela 4). Entre aadidestacam-se a lima Talhiti
2000 com 4,87% de &cido citrico. O limdo Fino agmésu 6% de acido citrico
(Tabela 4), valor considerado alto, porém de acaao Pereira et al. (2006)
existe excecdes quanto ao teor de AT e o limaorfoexemplo citado.

Em relacdo ao teor de vitamina C (acido ascoérbiemyre as laranjas

destacou-se a variedade Péra D9, com teor de asittrbico (a.a.) de 69,71
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mg/100 mg de suco, sendo a de menor valor a H&#ieom 25,16 mg/100 mg
de suco. Entre as limas a variedade Lima da Pa&psesentou maior teor de a.a.
O limdo Fino obteve 35,07 de a.a. O teor de vitantin(acido ascorbico) de
acordo com Varsel (1980) em laranjas varia de 3® ang/100 mg de suco,
porém em citros Donadio et al. (2005) relataram egte teor varia de acordo
com a variedade e o grau de amadurecimento.

A relacdo SS/AT é considerada por Sartori et &022 como o indicador de
maturacao dos frutos. Campos (1976) relatou que @aonsumo “in natura” os
frutos de laranjeiras devem apresentar razdo daTSibual a 8, porém Salibe
(1977), indica que o indice de maturacdo deve asitha de 8. Diante dos
resultados obtidos, verifica-se que todas as vadiesl de laranjas sdo adequadas
para 0 consumo, exceto a Valéncia Tuxpan que apmsanédia abaixo do
indicado (Tabela 4). As variedades Rubi, Sunstara ®9 e Valéncia Tuxpan
apresentaram razdo de ST/AT abaixo do minimo exigiélo Programa
Brasileiro para Modernizagc&o da Horticultura (20H3gra as variedades de lima
a Lima da Pérsia destacou-se neste parametro redo lapresentou razdo em
média de 1,29.

Quanto a maturacéo das laranjas, foi observadasjvariedades Pineapple e
Valéncia Tuxpan diferenciaram do descrito por Pamheior (2005) e Passos et
al. (2010), alcancando maturagcdo com menor GD alewtouenquadrando-se em
plantas de maturacdo de meia estaddmou-se que as variedades Sunstar e
Natal descritas por Pompeu Janior (2009) e Souah €2010) como variedades
de maturacado tardia, nas condicbes do presentdoestumportaram-se como
variedades de maturacdo em meia estacao.

As limeiras Lima da Pérsia e lima Tahiti 2000, afg@ram as maturacdes em
meados de marco e inicio de agosto, respectivamemnie2011, estando de
acordo com os dados da EMBRAPA (2011) e Passok €085).0O limoeiro
Fino alcancou sua maturagcdo com GD acumulado d8 2% considerada tardia.

Relatos sobre a maturacéo do limoeiro estudades@ssos na literatura.

4. CONCLUSOES
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As variedades de laranjeiras Baianinha 03, HangmPineapple, Péra D6
sobre o porta-enxerto limao Volkameriano-tange@ieopatra-264, Midsweet e
Westin, enquadram-se dentro dos padrdes minimagdesi pelo Programa
Brasileiro para Modernizac&o da Horticultura.

As variedades de limeiras Lima da Pérsia, lima fT&0i00 e o limoeiro
Fino atenderam as exigéncias minimas do Programasil@ro para
Modernizacéo da Horticultura.

As laranjeiras Pineapple, Valéncia Tuxpan, SalnaticSunstar e Natal
obtiveram maturacdo em meia estacao.

O limoeiro Fino alcangou maturacdo em meia estagao

Recomenda-se a continuacédo dos estudos até dizstdlo da producéo

considerando que as plantas estdo em fase de deseranto.
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457 Tabela 1: Médias de crescimento vegetativo de 18 variedddestros da colecéo
458 de Brejdo-PE, junho de 2010.

Variedades D.Ac. D.Ab. R. C. Altura da Planta Volume de copa R. En./P. Em.
cm)  (cm) (m) (m) (m?) (cm)
Laranjas Média Média Média Média Média Média
Bahia 101 10,84 13,05 1,23 2,39 7,72 1,23
Baianinha 03 9,45 11,63 1,21 2,16 6,75 1,23
Hamlin 02 12,35 13,6 1,29 2,54 9,05 1,10
Lima 10,61 12,17 1,24 2,41 8,04 1,16
Rubi 10,77 13,04 1,28 2,14 7,5 1,21
Sunstar 11,55 13,84 1,24 2,61 8,75 1,20
Pineapple 10,84 12,61 1,19 2,47 7,41 1,17
Péra D6 10,67 11,62 1,21 2,12 6,93 1,09
Péra D9 10,70 11,24 1,08 2,42 6,38 1,05
PéraD 12 11,44 11,76 1,37 2,74 11,15 1,03
Valéncia Tuxpan 12,22 14,02 1,41 2,85 12,29 1,16
Westin 11,42 12,87 1,26 2,47 8,27 1,13
Midsweet 10,70 13,54 1,00 2,37 5,02 1,27
Natal 13,26 13,88 1,4 2,76 11,43 1,05
Salustiana 12,25 13,48 1,38 2,70 10,79 1,10
Limeiras
Lima da Pérsia 12,69 13,56 1,64 3,46 20,30 1,07
Lima Tahiti 2000 15,99 16,78 1,80 2,86 20,00 1,07
Limoeiro
Limao Fino 13,16 14,11 1,80 3,73 25,54 1,07

459 D.Ac.: Diametro acima da linha de enxertia; D.Abidmetro abaixo da linha de enxertia; R.C.: aioRla

460 Copa; R. En/ P. En: Relacdo enxerto/Porta enxerto.
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Tabela 2: Médias de crescimento vegetativo de 18 variedadestobs da colecdo de
Brejao-PE, junho de 2011.

Variedades D. Ac. D.Ab. R.C. Altura da Volume de R. En./P.
(cm) (cm) (m) Planta copa Em.
(m) (m°) (cm)
Laranjas Média Média Média Média Média Média
Bahia 101 12,02 14,29 1,52 2,89 14,54 1,24
Baianinha 03 11,64 13,46 1,47 2,21 10,21 1,25
Hamlin 02 13,89 14,97 1,45 2,68 11,98 1,08
Lima 12,73 13,70 1,36 2,62 10,34 1,07
Rubi 11,86 15,09 1,47 2,34 11,19 1,29
Sunstar 12,37 14,84 1,49 2,68 12,56 1,20
Pineapple 11,72 14,50 1,42 2,98 12,63 1,24
Péra D6 11,90 13,24 1,44 2,16 9,55 1,13
Péra D9 11,51 12,25 1,49 2,44 11,75 1,06
Péra D 12 12,67 13,18 1,60 2,90 15,89 1,05
Valéncia Tuxpan 13,07 15,18 1,71 3,16 19,67 1,17
Westin 12,90 14,46 1,36 2,52 9,76 1,14
Midsweet 11,37 14,29 1,25 2,80 9,60 1,27
Natal 14,39 15,35 1,61 3,23 17,68 1,07
Salustiana 13,27 15,48 1,66 2,84 16,41 1,17
Limeiras
Lima da Pérsia 13,92 14,97 2,34 4,16 25,43 1,08
Lima Tahiti 2000 17,21 17,99 1,85 3,20 23,42 1,11
Limoeiro
Limao Fino 14,78 16,35 1,88 4,19 31,55 1,10

D.Ac.: Diametro acima da linha de enxertia; D.Abiametro abaixo da linha de enxertia; R.C.:Raio da
Copa; R. En/ P. En: Relacéo enxerto/Porta-enxerto.
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501 Tabela 3: Médias das analises fisicas dos frutos da coldeamtros em Brejao —
502 PE, 2011.

Variedades MF MS RS NS DTF AF EPEM EEN CEP FF
) @ (%) (mm)  (mm)  (mm)  (mm)

Laranjas M+G M+G M+G M+G M+G M+G Médias Médias M+G
Bahia 101 230a 110a 47b 0,00c 76,44a 74,70&a2,124 29,91 225a 1
Baianinha 03 240a 140a 55a 0,00c 76,51a 77,7641,62 28,23 250a 1
Hamlin 02 250a 120a 50b 4,75b 77,03a 77,67a5,624 26597 1,20a 1
Lima 110b  50b 44 b 450b 61,09b 58,93b 4,23 22,69 2,00 a 1
Rubi 170b 80b 49b 1300a 68,82b 6296b 485 1425 137a 1
Sunstar 220a 100a 51b 1125a 76,47a 71,10a,3755 27,19 150a 1
Pineapple 210a 110a 54a 1250a 75,75a 66,208,85 289,22 437a 1
Péra D6 150b 90b 56 a 525b 6587b 64,25b 740,8 32,24 212a 2
Péra D9 190b 110a 54a 550b 7094b 7085a 0 4542237 212a 2
Péra D 12 180a 110a 58a 6,00b 70,18b 68,15M,77 330,97 2,25a 2
Valéncia Tuxpan 240a 130a 59 a 6,75 b 82,58 a 6474, 32,87 305,47 1,37 a 1
Westin 200a 120a 58a 4,75b 74,08a 68,42b 243,9 29,24 2,00a 1
Midsweet 200a 110a 54a 12,75a 73,65a 67,64b 18 4, 273,72 3,12a 1
Natal 260b 130a 49b 700b 8090a 76,58a 4,88 28,15 3,50 a 1
Salustiana 180a 80b 61a 225c¢c 6531b 6320b,20 3 248,17 3,12a 1
CV(%) 21,46 22,00 9,79 47,48 8,61 8,67 - - 56,56 -
Limas
Lima da Pérsia 140 80 52 11,5 66,35 62,97 24,97 24462 325 1
Lima Tahiti 2000 150 70 49 1,50 65,75 66,14 3,22 262,97 325 2
Liméao
Lim&o Fino 220 90 41 24,00 72,59 87,57 | &®O 273,72 3,25 2

503 *Meédias seguidas pelas mesmas letras na colunalif@@m entre si pelo teste Scott-Knott a 1% de
504  probabilidade. CV: Coeficiente de variacdo; M+G:diéée grupo; MF: Massa do fruto; MS: Massa do
505  suco; RS: Rendimento do suco; NS: Nimero de sesieDf€F: Diametro transversal do fruto; AF:
506  Altura do fruto; EP EM: Espessura do epicarpo+ aoaso; EEN: Espessura do endocarpo;; CEP:
507 Coloracao do epicarpo; FF: Formato do fruto.1- Esfie; 2- Elipsoide.
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Tabela 4: Médias dos caracteres qualitativos dos frutos alacéo de citros,

Brejao — PE, 2011.

Variedade SS pH AT Vit. C Razéo
(°Brix) (% de a. c.) (@ a.) SSIAT
Laranjas M+G M+G M+G Médias M+G
Bahia 101 10,35a 3,50c l11a 34,88 10,07 b
Baianinha 03 9,00 c 3,56 ¢ 0,88 a 36,01 12,38 b
Hamlin 02 9,02 ¢ 3,97 b 0,71 a 25,16 9,56 b
Lima 9,42 b 581 a 0,11b 35,24 77,61 a
Rubi 9,01c 351¢c 1,30 a 48,65 8,26 b
Sunstar 9,01c 3,71b 0,96 a 39,42 8,86 b
Pineapple 9,12 ¢ 3,72b 1,05a 51,99 9,53b
Péra D6 9,02 ¢ 351¢c 1,04 a 30,16 9,52 b
Péra D9 9,00 c 3,50 ¢ 1,19a 69,71 8,70 b
Péra D12 8,40d 3,59 ¢ 0,96 a 31,98 9,78 b
Valéncia Tuxpan 9,10 c 3,27c 1,15a 33,88 6,96 b
Westin 9,47 b 3,64b 0,85 a 38,73 13,06 b
Midsweet 9,02¢c 3,22¢c 1,04 a 40,16 9,58 b
Natal 8,00d 3,90b 0,71a 31,47 10,16 b
Salustiana 8,00 d 3,66 b 0,82 a 42,63 11,74 b
CV(%) 3,99 4,89 31,30 - 22,36
Limas
Lima da Pérsia 7,95 5,64 0,08 36,96 88,72
Lima Tahiti 2000 7,87 2,38 4,87 19,31 2,07
Liméo
Lim&o Fino 7,40 2,39 6,00 35,07 1,29

*Médias seguidas pelas mesmas letras na colunaifé@m entre si pelo teste Scott-Knott a 1% de
probabilidade. CV: Coeficiente de variagdo; M+G:diéée grupo; SS: Soélidos Soluveis, expresso em
°Brix; pH: potencial hidrogénionico; AT: Acidez Tl&avel; a.c.: &cido citrico; Vit. C: Vitamina C;aa
acido ascorbico; Razéo SS/AT.
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Tabela 5: Data de colheita, Graus-dia acumulado (GD) e periodo de maturacao das
variedades de laranjeiras cultivadas na Estacdo Experimental do Instituto Agronémico
de Pernambuco (IPA), municipio de Brejdo, 2011

Variedades Data de colheita GD Maturacao
Bahia 101 11/04/2011 2.914,90 Meia-estacdo
Baianinha 03 11/04/2011 2.914,90 Meia-estagéo
Hamlin 02 18/03/2011 2.297,26 Precoce
Lima 11/04/2011 2.914,90 Meia-estacdo
Rubi 20/04/2011 2.903,80 Meia-estacdo
Sunstar 11/04/2011 2.914,90 Meia-estacao
Pineapple 11/04/2011 2.914,90 Meia-estacéo
Péra D6 02/08/2011 3.886,49 Tardia
Péra D9 02/08/2011 3.886,49 Tardia
PéraD 12 02/08/2011 3.886,49 Tardia
Valéncia Tuxpan 11/04/2011 2.914,90 Meia-estagéo
Westin 11/04/2011 2.914,90 Precoce a Meia-estagéo
Midsweet 11/04/2011 2.914,90 Meia-estacéo
Natal 11/04/2011 2.914,90 Meia-estacéo
Salustiana 11/04/2011 2.914,90 Meia-estacéo

Tabela 6: Data de colheita, Graus-dia acumulado (GD) e periodo de maturacdo das
variedades de limeiras cultivadas na Estacdo Experimental do Instituto Agronémico de
Pernambuco (IPA), municipio de Brejdo, 2011

Variedades Data de colheita GD Maturacao
Lima da Pérsia 18/03/2011 2.297,26 Precoce
Lima Tahiti 2000 02/08/2011 3.886,49 Tardia

Tabela 7: Data de colheita, Graus-dia acumulado (GD) e periodo de maturacdo da
variedade de limoeiro cultivado na Estacdo Experimental do Instituto Agronémico de
Pernambuco (IPA), municipio de Brejao, 2011

Variedade

Data de colheita

GD

Maturacao

Limao Fino

06/06/2011

3.418,21

Tardia
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Tabela 8: Variedades da colecdo de citros e seus respectivos porta-enxertos,
localizados na Estacdo Experimental do Instituto Agronémico de Pernambuco (IPA),

em Brejdo-PE

Variedades
Laranjeiras

Bahia 101
Baianinha 03
Hamlin 02
Lima

Rubi

Sunstar
Pineapple
Péra D6
Péra D9
Péra D12

Valéncia Tuxpan

Westin
Midsweet

Natal

Salustiana
Limeiras

Lima da Pérsia
Lima Tahiti 2000
Limoeiro

Liméao Fino

Porta -enxerto

Tangerina Cleopatra — Citrumelo Swingle - 264
Tangerina Cleopatra — Citrumelo Swingle — 264
Limao Volkameriano -Tangerina Cleopatra -264
Limao Volkameriano -Tangerina Cleopatra -264
Limao Volkameriano -Tangerina Cleopatra -264
Limao Volkameriano -Tangerina Cleopatra -264
Limao Volkameriano -Tangerina Cleopatra -264
Lim&o Volkameriano -Tangerina Cleopatra -264
Lim&o Cravo — Liméo Volkameriano - Tangerina Cleopatra
Lim&o Volkameriano -Tangerina Cleopatra -226
Lim&o Volkameriano -Tangerina Cleopatra -226
Lim&o Volkameriano -Tangerina Cleopatra -264
Limao Volkameriano -Tangerina Cleopatra -264
Limao Cravo — Tangerina Cleopatra - 256
Limao Volkameriano - Tangerina Cleopatra -264

Lim&o Volkameriano - 264
Limao Volkameriano — Citrumelo Swingle - 264

Tangerina Cleopatra- 264

Tabela 9: Dados médios de temperatura maxima e minima e precipitagdo no periodo
de agosto de 2010 a agosto de 2011, Brejdo-PE

Més Temperatura médi a (T) Precipitacéo

Méaxima Minima (mm)
AGO/2010 24,12 16,02 42,48
SET/2010 25.83 17,42 43,05
OuUT/2010 28,94 18,76 43,94
NOV/2010 30,34 18,34 18,85
DEZ/2010 30,53 18,88 49,88
JAN/2011 20.83 18,59 52,71
FEV/2011 20,97 19,15 56,35
MAR/2011 31,31 18,45 33,31
ABR/2011 28,59 19,62 69,76
MAI/2011 26,11 19,87 25,82
JUN/2011 25,25 17,82 73,49
JUL/2011 23.46 17,12 78,45
AGO/2011 24,10 15,08 75,97

Fornecidos pela Agéncia Pernambucana de Aguas e Climas (APAC).
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NORMAS DA REVISTA BRASILEIRA DE FRUTICULTURA

ISSN 0100-2945 versao impressao
ISSN 1806-9967 versao online

INSTRUCOES AOS AUTORES

Forma e preparacdo de manuscritos

A Revista Brasileira de Fruticultura (RBF) destina-se a publicacdo de
artigos e comunicacoes técnico-cientificos na area da fruticultura, referentes a
resultados de pesquisas originais e inéditas, redigidas em portugués, espanhol
ou inglés e/ou 1 ou 2 revisbes por niumero, de autores convidados.

E imperativo que todos os autores assinem o oficio de encaminhamento,
mencionando que: “OS AUTORES DECLARAM QUE O REFERIDO
TRABALHO NAO FOI PUBLICADO ANTERIORMENTE, OU ENCAMINHADO
PARA PUBLICACAO A OUTRA REVISTA E CONCORDAM COM A
SUBMISSAO E TRANSFERENCIA DOS DIREITOS DE PUBLICAGAO DO
REFERIDO ARTIGO PARA A RBF.” Trabalhos submetidos como artigo nao
serdo julgados ou publicados na forma de Comunicacdo Cientifica, e vice-
versa.

A RBF s0 aceitara trabalhos com no méximo cinco autores. Os trabalhos
(on line) devem ser encaminhados em 1 via (uma via completa com o nome
do(s) autor(es) sem abreviacOes e notas de rodapé para nosso arquivo), e as
submissdes no papel devem ser enviadas em 4 vias, sendo uma completa (
nomes sem abreviacdes e notas de rodapé€) e 3 vias sem nomes dos autores e
notas de rodapé; Em papel tamanho A4 (210 x 297mm), numerando linhas e
paginas, margens de 2 cm, em espaco entre linhas de um e meio, fonte Times
New Roman, no tamanho 13 e impressos em uma Unica face do papel. O texto
deve ser escrito corrido, separando apenas os itens como Introducao, Material
e Métodos, Resultados e Discussdao, Conclusdo, Agradecimentos e
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Referéncias, as Tabelas e Figuras em folhas separadas, no final do artigo apés
as Referéncias.

Os artigos deverdo ser organizados em Titulo, Nomes dos Autores
COMPLETOS (sem abreviacGes e separados por virgula, e no caso de dois
autores, separadas por &), e no Rodapé da primeira pagina deverdo constar a
qualificacdo profissional de cada autor, cargo seguido da Instituicdo
pertencente, endereco (opcional), E-MAIL DE TODOS OS AUTORES
(imprescindivel) e mencgdes de suporte financeiro; Resumo (incluindo Termos
para Indexacéo), Title, Abstract (incluindo Index Terms), Introducédo, Material e
Métodos, Resultados e Discussdo, Conclusdo, Agradecimentos (opcional),
Referéncias, Tabelas e Figuras (vide normas para tabelas e figuras). O trabalho
deve ser submetido a correcdo de Portugués e Inglés, por profissionais
habilitados, antes de ser encaminhado a RBF.

As Legendas das Figuras e Tabelas deverdo ser autoexplicativas e
concisas. As Figuras coloridas terdo um custo adicional de R$ 400,00 em
folnas que as contenham (por pagina). As legendas, simbolos, equacdes,
tabelas, etc. deverdo ter tamanho que permita perfeita legibilidade, mesmo
numa reducdo de 50% na impressao final da revista; a chave das convencdes
adotadas devera ser incluida na area da Figura; a colocacéo de titulo na Figura
devera ser evitada, se este puder fazer parte da legenda; as fotografias
deveréo ser de boa qualidade.

Nas Tabelas, devem-se evitar as linhas verticais e usar horizontais,
apenas para a separacao do cabecalho e final das mesmas, evitando o uso de
linhas duplas.

Apenas a VERSAO FINAL do trabalho deve ser acompanhada por copia
em CD (para submissfes impressas), usando-se preferencialmente os
programas Word for Windows (texto) e Excel (graficos), as figuras, gréaficos e
fotos deverdo ser gravadas em arquivos separados no formato JPG (vide
normas de tabelas e figuras abaixo).

As Citacdes de autores no texto deverdo ser feitas com letras
minuUsculas, quando fora dos parénteses; e separadas por “e”, quando dois
autores, e se dentro dos parénteses as citacdoes devem ser em letras
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maiusculas separadas por ponto e virgula; quando mais de dois autores, citar o

primeiro seguido de “et al.” (ndo use “italico”).

REFERENCIAS:

NORMAS PARA REFERENCIA (ABNT NRB 6023, Ago. 2002)

As referéncias no fim do texto deverdo ser apresentadas em ordem alfabética
nos seguintes formatos:

NORMAS PARA REFERENCIA (ABNT NRB 6023, Ago. 2002)

As referéncias no fim do texto deverao ser apresentadas em ordem alfabética

nos seguintes formatos:

ARTIGO DE PERIODICO
AUTOR (es). Titulo do artigo. Titulo do periddico, local de publicacéo, v., n., p.,

ano.

ARTIGO DE PERIODICO EM MEIO ELETRONICO
AUTOR(es). Titulo do artigo. Titulo do Periodico, cidade, v., n., p., ano.
Disponivel em:<endereco eletrbnico>. Acesso em: dia més (abreviado). Ano.

AUTOR(es). Titulo do artigo. Titulo do Periddico, local de publicacéo, v., n. p.,
ano. CD-ROM.

LIVRO
AUTOR(es). Titulo: subtitulo. edicdo (abreviada). Local: Editora, ano. p. (total

ou parcial).

CAPITULO DE LIVRO
AUTOR. Titulo do capitulo. In: AUTOR do livro. Titulo: subtitulo. Edicdo

(abreviada). Local: Editora, ano. paginas do capitulo.

LIVRO EM MEIO ELETRONICO
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AUTOR(es). Titulo. Edicdo (abreviada). Local: Editora, ano. p. (total ou
parcial).Disponivel em<endereco eletrdnico>.Acesso em: dia més (abreviado).
Ano.

AUTOR (es). Titulo. edicdo(abreviada). Local: Editora, ano. p. CD-ROM.

EVENTOS
AUTOR:.Titulo do trabalho. In: NOME DO EVENTO, numeracao, ano, local de

realizacdo.Titulo... Local de publicacdo: editora, ano de publicacéo. p.

EVENTOS EM MEIO ELETRONICO
AUTOR. Titulo do trabalho. In:. NOME DO EVENTO, numeracao, ano, local de
realizacdo. Titulo...Local de publicacéo: Editora, data de publicacdo. Disponivel

em: <endereco eletrbnico>. Acesso em: dia més (abreviado) ano.

AUTOR. Titulo do trabalho. In: NOME DO EVENTO, numeragéo, ano, local de

realizacdo. Titulo...Local de publicacdo: Editora, ano de publicacdo. CD-ROM.

DISSERTACAO, TESES E TRABALHOS DE GRADUACAO
AUTOR. Titulo. ano. Numero de folhas ou volumes. Categoria da Tese (Grau e

area de concentracdo)- Nome da faculdade, Universidade, ano.

NORMAS PARA TABELAS E FIGURAS:
TABELA - Microsoft Word 97 ou versao superior; Fonte: Times New Roman,
tamanho 12; Paragrafo/Espacamento simples; Largura da tabela em 10 ou 20,6

cm; titulo ou rodapé devera ser digitado no MS Word.

GRAFICO - Microsoft Excel/l Word 97 ou verséo superior; Fonte: Times New
Roman, tamanho 12; Paragrafo/Espacamento simples; Largura da em 10 ou
20,6 cm; Além de constar no FINAL do ARTIGO, o arquivo do gr afico
deverd ser enviado separadamente, como imagem (na e  xtensdao jpg, tif ou

gif com 300 dpi de resolugdo) . No caso de uma figura com 2,4,6 ou mais

graficos/figuras, estes deverdo ser enviados em um Unico arquivo de
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preferéncia gravados em JPG. O titulo ou rodapé devera ser digitado no MS
Word.

FOTOS - Todas as fotos deverdo estar com 300 dpi de resolucdo em arquivo
na extensao: jpg, jpeg, tif ou gif; Alem de estarem no corpo do trabalho, as
fotos devem estar em arquivos separados; O titulo ou rodapé devera ser
digitado no MS Word.

FIGURAS OU IMAGENS GERADAS POR OUTROS PROGRAMAS - As
imagens geradas por outros programas que nao sejam do pacote Office
Microsoft, devem estar com 300 dpi na extensao: jpg, tif ou gif; Largura de 10

ou 20,6 cm; O titulo ou rodapé devera ser digitado no MS Word.

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM AGRONOMIA —
“MELHORAMENTO GENETICO DE PLANTAS”

NORMAS DE REDACAO DE DISSERTACAO

1. Normas Gerais

1.1. Dissertacao constitui o produto final de pesquisas desenvolvidas em
cursos de Mestrado. Exigem investigacdes proprias a area de especializacao e
métodos especificos.

1.2. A Dissertacdo é de responsabilidade do aluno, da Comissao
Orientadora e da Banca Examinadora, a quem competira determinar alteracdes

na forma, na linguagem e no conteudo.
2. Estrutura

2.1. A Dissertacdo devera ser composta de: (i) capa, (i) paginas pré-textuais,

(iii) corpo da Dissertacdo propriamente dita e, (iv) anexo (paginas pos-textuais).

2.2. A capa devera conter a autoria, titulo da Dissertacdo, local e ano da
aprovacao da Dissertacao. As capas das Dissertagdes encadernadas em mais

de um volume deverdo conter as mesmas informacbes acrescidas da
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identificacdo do respectivo volume. Obrigatériamente, cinco (5) exemplares

devem ser de capas duras de cor preta e letras amarelas.
2.3. As paginas pré-textuais serdo compostas:

2.3.1. Primeira folha interna (pagina de rosto), contendo; (i) autoria, (ii) titulo da
Dissertacao; (iii) nota explicativa de que se trata de um trabalho de
Dissertacdo, mencionando o Programa de Pés-Graduagéo, a Universidade e o
grau pretendido (Mestrado); (iv) comité de orientacdo e (v) local e ano de

aprovacao da Dissertacdo. Contara, no verso desta folha, a ficha catalografica.

2.3.2. Segunda folha interna deve conter, o titulo, 0 nome do mestrando(a), a
data de aprovacgéo da Dissertacdo, os nomes e as assinaturas do orientador e
dos participantes da Banca Examinadora, local e data.

2.3.3. Opcionalmente, poderdo ser incluidas paginas adicionais contendo: (i)
agradecimento (ii) oferecimento, (iii) dedicatéria e (iv) biografia do autor,

obrigatoriamente, deve conter (v) lista de simbolos, figuras, tabelas e sumario.

2.3.4. Folha (s) em que conste (m) o resumo em portugués, palavras-chave, o
abstract em inglés e key words. O resumo deve destacar: o local da pesquisa,
delineamento estatistico, caracterizacdo do problema, focalizar o(s) objetivo(s),

sintese da metodologia, resultados obtidos e conclusdes.

2.4. O corpo da Dissertacdo contera todo o trabalho impresso, avaliado e
aprovado pela Pré-Banca e Banca Examinadora. O corpo da Dissertacdo

podera ser organizado na forma de capitulos.
2.5. O corpo da Dissertacdo em capitulos sera composto das secdes:

(i) Capitulo I: Introducgéo Geral, (ii) Capitulos (I ou mais artigo(s) cientifico(s)) e
(Ill) Conclusbes Gerais. A organizacdo interna deverd obedecer as
caracteristicas inerentes de cada capitulo. A bibliografia devera aparecer ao

final de cada capitulo.

2.6. O anexo (paginas poés-textuais) contera material pertinente e suplementar
a Dissertacdo, como exemplo, as normas do(s) periddico(s) escolhido(s).

2.7. Inserir cabecalho a partir da Introducdo Geral até a pagina inicial da folha

anexo(s).
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3. Editoracéo

3.1. Composicdo tipogréfica . As dissertacdes deverdo ser impressas em
forma permanente e legivel, com caracteres de alta definicdo e de cor preta no

tipo Arial tamanho 12, com espacamento 1,5.

3.2. Notacao cientifica e medidas. A nomenclatura cientifica devera ser
diferenciada contextualmente, de acordo com as normas internacionais. As
unidades métricas deverdo seguir o padrdao do Sistema Internacional de
Unidades.

3.3. Papel. Utilizar papel A-4 (210 x 297 mm) branco, e suficientemente opaco

para leitura normal.

3.4. Margens. A margem esquerda deve ser de 3 cm e as outras margens de 2

cm.

3.5. Paginacdo. Todas as paginas textuais e pos-textuais deverdo ser
numeradas em sequéncia continua, i.e., desde a péagina da Introducdo geral
(texto corrido), até a udltima pégina, em algarismos ardbicos. A sequéncia
devera incluir tudo que estiver como mapas, diagramas, paginas em branco e
outros. As paginas pré-textuais deverdo ser numeradas, sequencialmente,

como algarismos romanos minasculos.

3.6. llustracdes. Fotografias e outras ilustracoes deverdo ser montadas de
forma definitiva e incluidas no corpo da Dissertacdo. E admitido o uso de cores
nas figuras e ilustracdes. Em nenhuma circunstancia deve-se-a empregar fita
adesiva ou material similar para afixacdo de ilustracbes no corpo da
Dissertacdo. Folhas de tamanho superior a A4 serdo aceitveis, desde que
dobradas, de forma a resultar em dimensodes inferiores ao tamanho do papel

adotado.



