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RESUMO
De acordo com o diagndstico realizado sobre a cotonicultura no Semi-Arido, o ataque de
pragas € indicado como um dos principais entraves para o desenvolvimento da atividade na
regido. Entre as pragas, o bicudo do algodoeiro Anthonomus grandis Boh. (Col.: Curculionidae) é
considerado praga limitante ao cultivo do algodoeiro nesta regido onde € baixo o indice de
adocdo de tecnologia apropriada para o seu controle. Assim, 0 objetivo deste trabalho foi
investigar a realizacdo de poda apical e o0 impacto da catacdo de estruturas caidas ao solo e a
realizacdo da poda apical de estruturas que ndo abrirdo capulhos na populagcédo do bicudo. Os
estudos foram realizados em duas localidades e empregou diferentes variedades. Em Paudalho,
PE, inicialmente, foi estabelecida a idade da planta para a realiza¢do da poda apical empregando
quatro variedades de algoddo, sendo uma de fibra branca e trés de fibras coloridas para
posteriormente, a sua aplicagdo. Foi definido que a poda apical nas idades: 50% de magcés
maduras prestes a abrirem os capulhos e primeiro capulhos abertos, ndo interferiram com a
producéo, mas a poda com 50% de macas maduras retira mais botdes florais ndo produtivos. Em
Surubim, PE, a adocdo da poda apical de plantas com 50% de macas maduras e catacdo foram
adotadas empregando as variedades BRS 201 de fibra branca e BRS Rubi de fibra marrom. Os

resultados demonstram que embora se retire consideravel nimero de insetos mediante a poda e



catacdo, estas praticas ndo foram suficientes para a reducdo da populacdo do bicudo a niveis de
infestacdo abaixo do nivel de dano econémico durante a mesma safra, em virtude da alta pressao
de infestacdo da praga na regido. O emprego de plantas confinadas e infestagdo controlada do
bicudo em microparcelas foi observado que a adocdo da catacdo, poda apical e catacdo mais a
poda apical juntas reduzem o crescimento populacional do bicudo em relacdo a ndo adocdo das
praticas na ordem de 2,8; 2,5 e 4,8 vezes, respectivamente. Assim, espera-se que esta reducao
populacional surta efeito na populacdo do bicudo na entressafra e, consequentemente,

recolonizando as lavouras na safra subsequente.

PALAVRAS-CHAVE: Manejo integrado de pragas, controle cultural, algodoeiro

colorido.



ASSESMENT OF AGRONOMIC PRACTICES TO PEST CONTROL IN COTTON
by
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(Under the Direction of Professor Jorge Braz Torres)
ABSTRACT

According to cotton crop diagnostic in the region of Semiarid, the pest occurrence is one
of the most important hold back issue for the development of this crop. Among the cotton pests,
the boll weevil Anthonomus grandis Boh. (Col.: Curculionidae) is considered the most important
pest of cotton in this region where is low the adoption of appropriate pest management practices.
Thus, this study investigated the impact of picking up reproductive structures falling on the
ground and the adoption of pruning plant terminals to discard reproductive structures on boll
weevil population. The studies were conducted in two localities and using different cotton
varieties. In Paudalho County, PE, was set up a field study with four cotton varieties of white and
colored fibers to define the appropriate age of pruning plant top. The results show that pruning
plant top when plants exhibiting 50% of mature bolls or opening the first boll did not affect the
yield parameters, but pruning plants with 50% of mature bolls took out more unproductive
squares than plant at age of opening bolls. In Surubim County, PE, the adoption of pruning plants
with 50% of mature bolls and picking up falling reproductive structures were studied using the
varieties BRS 201 of white fibers and BRS Rubi of brown fibers. The adoption of these practices
resulted in taking out large number of insects from the fields, but not enough to drop the boll
weevil population bellow economic threshold level within the same season due to the high level

of infestation in the region. In the microparcels with caged plants in the field and monitored boll



weevil infestation, was found that the adoption of picking falling reproductive structures, pruning
plant tops and both practices together reduced boll weevil population at the end of the experiment
at rate of 2.8, 25 and 4.8 times, respectively. Thus, the adoption of these practices
simultaneously, reducing the boll weevil population at rate of 4.8 times might cause significant
effects on population between seasons and, hence, on that population returning to cotton fields in

the next cotton season.

KEY WORDS: Integrated pest management, cultural control, colored cotton fiber.
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CAPITULO 1
INTRODUCAO

A populacdo rural tem sido reduzida por varias causas e, em especial, pelo
desenvolvimento urbano e pela dificuldade de sustentacdo da familia no campo através da
producdo agricola. Em, 2004, o Brasil como um todo possuia 18,7% da populacdo residindo no
meio rural. A regido Nordeste contribuia com a maior proporcao (30,9%) desse montante (IBGE
2004). Em Pernambuco, 38,4% das pessoas viviam no campo em 1982, valor que foi reduzido
para 30,3%, em 2004 (IBGE 2004). No Semi-Arido pernambucano, onde existe caréncia de
tecnologias para a convivéncia com as irregularidades das chuvas e outras dificuldades, 46,8% da
populacdo permaneciam na area rural. Estes dados demonstram que, apesar de todas as
dificuldades, o Semi-Arido ainda é uma regido que retém as familias no campo, as quais
dependem basicamente da agricultura, da pecudaria e da assisténcia social por parte do poder
publico. A agricultura familiar que predomina em Pernambuco e em quase todo o Nordeste, é
praticada com pouco investimento em relagdo a adugdo de insumos externos. Assim, préaticas
culturais de baixo custo e de facil adocdo devem ser desenvolvidas e difundidas entre os
produtores. Tais préaticas sdo aplicaveis para todos os sistemas produtivos e especialmente
adequados em garantir a viabilidade dos sistemas de cultivo com baixo uso de insumos externos.

O algodoeiro é considerado uma importante cultura para o agronegécio brasileiro. De
acordo com dados estatisticos, a Ultima safra brasileira 2008/2009 foi de 2.943.136 toneladas com
uma area plantada de aproximadamente 812.295 ha (IBGE 2009). No Brasil, o algodoeiro é
cultivado de forma empresarial predominantemente nas &reas de Cerrado, sendo Mato Grosso e a

Bahia os principais estados produtores. Apesar desta distribuicdo no Cerrado, estima-se que no



Nordeste foram plantados 51.800 ha de algodao na safra 2008/2009 (CONAB 2009). No cenério
mundial, a exce¢do dos Estados Unidos e Australia, o algodoeiro é largamente cultivado em 76
paises considerados como néo desenvolvidos (Torres et al. 2009).

O algodoeiro é considerado a mais tradicional das culturas cultivadas no Semi-Arido
nordestino (Santos et al. 2008); sendo uma das poucas culturas adaptadas a regido, devido, em
grande parte, a sua fenologia e ao seu requerimento hidrico. Portanto, constitui-se em uma
alternativa geradora de renda que pode ser associada a culturas alimenticias. Atualmente, a maior
parte da cotonicultura do Semi-Arido nordestino é dependente do cultivo por peguenos
agricultores cujas areas de cultivo situam-se em torno de 3 ha (Fontes et al. 2006). Estas areas,
cultivadas em regime de sequeiro é dependente da precipitacdo, sdo pouco dependente de
insumos externos, possuem uso limitado de tecnologias e sdo condicionadas a mao-de-obra
familiar ou de membros de associagdes de produtores. Deste modo, possuem baixo custo de
producédo se comparadas a cotonicultura convencional que atuam dependente da a aquisi¢do e uso
de insumos externos e das diversas praticas de manejo.

Areas do Semi-Arido nordestino, com historico de cultivo do algodoeiro, sdo sujeitas a
baixa precipitagdo e a distribuicdo irregular do regime pluviométrico. Como a cultura do algodédo
é anual e possui um ciclo relativamente longo (~150 dias), com frutificacdo a partir dos 45 dias
apOs a emergéncia, a planta de algoddo desencadeia a reposicdo de estruturas vegetativas e
reprodutivas perdidas durante periodos de estresse hidrico, apés com o retorno das chuvas. Desta
forma, consegue suportar as irregularidades da precipitacdo através da retencdo e reposicao de
estruturas reprodutivas quando hé disponibilidade de umidade necessaria [~100 mm em
intervalos de até 20 dias durante a frutificacdo (Pereira et al. 1997)].

A utilizacdo de variedades de algodoeiro recomendadas para o Semi-Arido favorece o

desenvolvimento das plantas em locais que apresentam condicGes minimas ao seu



desenvolvimento. Portanto, algumas variedades de fibra branca (BRS 201, BRS 8H, BRS
Aroeira, entre outras) e aquelas de fibra colorida (BRS Verde, BRS Safira e BRS Rubi) foram
selecionadas para o cultivo no Semi-Arido (Carvalho et al. 2000, Beltrdo 2003, Carvalho et al.
2004, Freire et al. 2009, Carvalho et al. 2009), possibilitando a obtencdo de melhores
rendimentos quando comparadas a outras variedades ndo adaptadas ao cultivo nessa regido. Essas
diferencas sdo atribuidas a genética das variedades, que sdo capazes de se desenvolver em
condicBes de sequeiro e possuem maior tolerancia as irregularidades das chuvas.

O plantio do algodoeiro de fibra colorida possui grande apelo do ponto de vista social e
ambiental, algo tem contribuido para aumentar a demanda pela fibra e elevar o valor de
comercializacdo em relacdo a fibra branca (Carvalho 2008). Essas peculiaridades reduzem, em
parte, os problemas decorrentes da produgdo em pequena escala.

No levantamento realizado por Freire et al. (1999) com produtores de algoddo do Nordeste
conclui-se que os principais entraves ao desenvolvimento da cotonicultura na regido séo devidos
ao pre¢o do produto, a ocorréncia de pragas como o bicudo-do-algodoeiro Anthonomus grandis
Boh. e a falta de apoio governamental através da assisténcia técnica e financiamento da producéo.
Dentre as necessidades apontadas pelos produtores, em primeiro lugar, destacou-se 0 manejo
integrado de pragas e, em segundo, a producéo de variedades precoces. Como o valor de mercado
do produto ndo depende dos produtores, sendo determinadas pela demanda, alternativas que
contribui para a reducdo dos custos varidveis de producdo e para a elevacdo dos patamares de
produtividade, estdo entre as principais maneiras de viabilizar a sustentabilidade econémica da
atividade. Desta forma, os problemas decorrentes do ataque de pragas estdo entre os fatores
limitantes ao cultivo do algodoeiro, uma vez que interferem na produtividade obtida. Assim, a

convivéncia com as pragas exige a adocdo de medidas culturais preventivas que possa reduzir



possiveis infestacfes, e 0 acompanhamento sistematico da lavoura para deteccdo dos insetos-
praga e determinacdo do momento adequado para realizacéo de praticas curativas de controle.

Muitos produtores afirmam que parte do receio em cultivar algodoeiro ¢ atribuida a alta
infestacdo de pragas que cultura historicamente possui. Nesse quesito, uma breve retrospectiva
permite constata que a chegada do bicudo-do-algodoeiro em Pernambuco, em 1983, fez com que
dos 44.595 hectares cultivados com algoddo em 1980 (FIDEPE, 1981), apenas 18.325 hectares
persistissem em 1990 (CONDEPE 1994). Em 2000, a area cultivada com o algod&o herbéceo,
em Pernambuco, foi de apenas 10.930ha (CONDEPE 2002). Na literatura, além do bicudo-do-
algodoeiro, Vvarios insetos e acaros sao citados como pragas do algodoeiro. Entre esses, algumas
espécies se destacam, sendo consideradas pragas-chave nos cultivos do Nordeste e, em todo o
pais. As principais espécies de pragas citadas sdo o pulgdo-do-algodoeiro, Aphis gossypii Glover,
o tripes, Frankliniella schultzei Trybom, a mosca-branca, Bemisia tabaci (Gennadius), o
curuqueré-do-algodoeiro, Alabama argillacea (Hubner), a lagarta-das-macas, Heliothis virescens
(Fabricius), a lagarta rosada, Pectinophora gossypiella (Saunders), o percevejo-manchador,
Dysdercus spp., entre outras, além de trés espécies de acaros fitofagos (Gallo et. al. 2002, Santos
2007, Almeida et al. 2008).

Segundo Richetti et al. (2004), no sistema convencional de cultivo do algoddo, o grande
numero de aplicagfes inseticidas requeridas para o controle de pragas (de 12 a 14
pulverizagcfes/safra) torna o custo do controle de pragas o principal componente dos custos
variaveis de producdo, chegando a superar os gastos com aplicacdo de fertilizantes, tratos
culturais, aquisicdo de sementes e etc. Dessa forma, especial atencdo deve ser direcionada ao
manejo de pragas do algodoeiro, independente do sistema de cultivo, i.e., convencional,
agroecoldgico, organico ou familiar. O controle de pragas possui caracteristicas particulares no

que se refere a producdo agricola, sua adogdo nao resulta em aumento de produtividade e, ao



contrario, evita reducdo da producdo esperada, em virtude do ataque de pragas (Torres 2008).
Portanto, toda e qualquer pratica de controle de pragas que adicione valores aos custos variaveis
de producdo resulta em reducdo dos lucros esperados. Assim, praticas de controle de pragas
devem minimizar as perdas ocasionadas a producdo e, simultaneamente, ndo ocasionar
incremento nos custos de producéo.

Entre as praticas culturais ou controle cultural, utilizadas no cultivo do algodoeiro no Semi-
Arido, é reconhecido o valor que o maior espagcamento entre linhas (fileiras) comparado ao
espacamento convencional adotado no Cerrado possui em aumentar a mortalidade do bicudo
alojado no interior das estruturas reprodutivas caidas ao solo (Ramalho et al. 1996). Além disso,
a época de plantio antecipada, a adocéo de variedades precoces para escapar do ataque de pragas
tardias como o bicudo e, principalmente, da lagarta rosada, a capina e o desbaste manual, e a
capina com cultivador de tracdo animal sdo praticas que compdem o manejo de pragas e da
cultura. Outras praticas curativas sdo adotadas e incluem a catacdo e a destruicdo de estruturas
reprodutivas caidas ao solo e o uso de inseticidas sintético, botanicos e biol6gicos. No entanto, o
momento adequado da utilizacdo dessas praticas na lavoura precisa ser compreendido por
produtores e extensionistas envolvidos na exploracdo da cultura, de forma a detectar, oportuna a
ocorréncia de pragas na lavoura e implantar as praticas no momento adequado que resultem na
reducdo do prejuizo causado pelos insetos e acaros-praga.

O algodoeiro é uma planta de crescimento indeterminado, possuindo dois tipos de ramos,
vegetativo e reprodutivo. O ramo vegetativo possui crescimento do tipo monopodial, com gema
apical que produz folhas de maneira indefinida, até que algum fator limite o seu
desenvolvimento. Por outro lado, o crescimento do ramo frutifero é do tipo simpodial, sendo
determinado pela producédo de flores (Beltrdo & Souza 2001, Beltréo et al. 2008). Em geral, as

plantas do algodoeiro herbaceo produzem excesso de estruturas reprodutivas, e em média apenas



72% dos botdes florais véo gerar flores que irdo abrir, 85% das flores formam macés e 71% das
macas se tornam capulhos. Isto faz com que apenas 44% dos botbes florais produzidos nas
plantas abrem capulhos (Arruda et al. 2002). Por outro lado, mesmo sob condic¢des de estresse
hidrico, o ramo monopodial permanece vegetando por longos periodos apos a abertura dos
capulhos. Essa caracteristica faz com que seja necessaria a suspensao do crescimento das plantas
através da utilizacdo de reguladores de crescimento ou dessecantes ao final da safra para limpeza
de folhas remanescentes nas plantas e, consequente favorecimento da colheita mecanica
(Azevedo et al. 2008). Isto demonstra que a planta produz estruturas reprodutivas excedentes as
que realmente formam capulhos e sdo colhidos. O excesso dessas estruturas quando ndo sofrem
abscisdo natural, permanecem nas plantas, servindo de alimento para as pragas. Assim, estas
estruturas deveriam ser destruidas imediatamente ap6s a colheita, como requer o correto manejo
de pragas do algodoeiro.

A realizagdo da poda retirando parte do ramo monopodial bem como de parte dos ramos
simpodiais, ap6s a formacédo de apropriado nimero de macas, visa aumentar 0 peso das macas e a
qualidade da fibra dessas (Deng et al. 1991). Assim, em virtude da disponibilidade de mao-de-
obra na agricultura familiar e considerando que lavouras se desenvolvem em pequenas areas (na
maioria de 1 a 3 ha), a utilizacdo da poda apical pode ser adotada por produtores de algoddo do
Semi-Arido. A prética consiste na retirada dos ponteiros do ramo monopodial (i.e., ramo
principal) e dos ramos simpodiais (laterais) da planta de algodoeiro. O objetivo da poda apical é
reduzir a quantidade de alimento para as pragas e, principalmente, afetar o crescimento e
manutencdo de insetos como o bicudo, o pulgdo, a mosca-branca, as lagartas desfolhadoras, os
acaros, entre outras dependentes das estruturas reprodutivas e vegetativas. A adocdo da poda
apical pode ainda possibilitar a sincronizagdo na abertura das magds, aumentando a

homogeneidade da colheita (Bednarz & Roberts 2001). Desta forma, com a poda apical dos



ponteiros, espera-se reduzir significativamente as populacdes de pragas ao final do ciclo de
cultivo do algodoeiro incrementando ainda a qualidade da producdo da fibra apds a poda.
Portanto, buscamos com este estudo investigar algumas questdes tecnico-cientificas
relacionadas a adequacdo da poda apical em algodoeiro de fibra branca e colorida e avaliar a
adequabilidade de praticas culturais, tais como a catacdo e a poda apical, no manejo de pragas

com especial atencdo ao bicudo.
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CAPITULO 2
ESTABELECIMENTO DA IDADE FENOLOGICA DA PLANTA DE ALGODAO PARA A

PODA APICAL VISANDO O CONTROLE DE PRAGAS!
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Departamento de Agronomia — Entomologia, Universidade Federal Rural de Pernambuco,
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INeves, R.C.S. & J.B.Torres. Estabelecimento da idade fenoldgica da planta de algodao para a
poda apical visando o controle de pragas. A ser submetido.
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RESUMO - A planta de algoddo possui crescimento indeterminado e pode apresentar, ao final da
safra, botdes florais e macgds que ndo produzirdo capulhos, mas que servirdo de alimento para
pragas. Assim, o objetivo deste trabalho foi determinar a época adequada para a realizacdo da
poda apical visando a retirada dessas estruturas reprodutivas ndo comerciais. O estudo foi
realizado em duas localidades com diferentes variedades: Paudalho (BRS 201 de fibra branca e
BRS Rubi, BRS Safira e BRS Verde de fibra colorida) e Surubim (BRS 201 e BRS Rubi). A
poda apical consistiu na retirada dos ponteiros das plantas contendo estruturas vegetativas e
reprodutivas em duas idades fenoldgicas da planta: 50% das macds estavam maduras (poda I) e
por ocasido do surgimento dos primeiros capulhos (poda Il). A realizacdo da poda I resultou em
maior retirada de botbes florais. Em ambas as podas e localidades houve a retirada de
aproximadamente cinco nés dos ponteiros. As podas ndo influenciaram o nimero de magéas
remanescentes nas plantas, bem como o ndmero de capulhos abertos e colhidos por planta. Os
parametros de producédo e qualidade de fibra ndo diferiram entre plantas com podas e sem poda.
Além disso, um significante nimero de estruturas da planta (folhas e botdes florais) atacadas foi
retirado com a poda. Portanto, a realizacdo da poda apical ndo afetou a producéo e qualidade da
fibra do algodoeiro, tornando possivel a sua recomendacdo como préatica de reducdo de estruturas

ndo produtivas ao final da safra que sdo utilizadas como hospedeiras de pragas.

PALAVRAS-CHAVE: Algodéo colorido, manejo integrado de pragas, controle cultural, bicudo
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ASSESSING THE APPROPRIATE AGE OF PRUNING COTTON PLANTS AIMING PEST
CONTROL

ABSTRACT - The cotton plant exhibits continuous development producing flowers and bolls
that will not open bolls at the end of the season but remaining as food for pests. Thus, this work
investigated the appropriate age of the plant to be pruned taking out plant terminals containing
nonproductive squares, flowers, and bolls. The study was carried out in two localities of
Pernambuco and using different varieties: Paudalho County (variety of white fibers BRS 201 and
the varieties of colored fibers BRS Rubi, BRS Safira, and BRS Verde) and Surubim County
(varieties BRS 201 and BRS Rubi). The practice of pruning was made during two plant ages:
plants with 50% mature bolls (prune 1) and plants opening the first boll (prune Il). The prune I
resulted in greater number of clipped squares and flowers than prune Il. About five nodes from
the plant top were clipped in both prune’s ages. The practice of pruning neither affects the
number of bolls remaining in the plants nor the number of open bolls harvested per plant. The
yield parameters and fiber quality also were not affected by pruning the cotton plant tops.
Moreover, a significant number of attacked leaves and squares were removed from plants by
clipping plant tops. Therefore, pruning the top of cotton plants in both ages tested does not affect
yield and quality of fiber becoming possible its recommendation as a practice to reduce
nonproductive cotton structures at the end of the season which are used as host for important

pests.

KEY WORDS: Colored cotton, integrated pest management, cultural control, boll weevil
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Introducéo

O cultivo do algoddo no Semi-Arido nordestino pode ser caracterizado como de baixo uso
de insumos agricolas, sendo realizado, em sua maioria, por pequenos produtores nos moldes da
agricultura familiar (Santos et al. 2008). O plantio é dependente do periodo de chuvas na regiéo,
incentivo governamental e requer tecnologias de facil adocao para o controle de pragas, visto que
os produtores ndo possuem aporte financeiro e implementos agricolas adequados ao uso de
técnicas convencionais empregadas no sistema de cultivo empresarial. Por essas razdes, o
controle de pragas torna-se um fator limitante ao cultivo do algod&o no Semi-Arido, adquirindo
ainda maior relevancia devido ao ataque do bicudo do algodoeiro, Anthonomus grandis Boh.
(Col.: Curculionidae).

De acordo com Freire & Beltrdo (1997) a cultura do algoddo no Nordeste possui um dos
menores custos de producdo do mundo, quando cultivado no sistema de sequeiro, ou até mesmo
irrigado. A conducdo da lavoura emprega médo-de-obra familiar ou de membros de associagcOes de
produtores, resultando em baixo custo de producdo quando comparada as lavouras cultivadas de
maneira convencional. Poucos insumos séo usados no cultivo e para o controle de pragas. Neste
contexto, praticas culturais de facil adogdo pelos agricultores devem ser aprimoradas e
implantadas, para uma melhor convivéncia com as pragas.

O plantio do algodoeiro de fibra colorida possui grande apelo do ponto de vista social e
ambiental, algo que tem contribuido para aumentar a demanda pelas fibras coloridas e elevado o
valor de comercializacdo em relacdo a fibra branca (Carvalho et al. 2000, Carvalho 2008).
Portanto, o cultivo das variedades de fibras colorida poderé trazer vantagens aos produtores da
regido (Beltrdo & Carvalho 2004, Carvalho et al. 2004, 2009).

Diversos insetos-praga e acaros utilizam o algodoeiro como hospedeiro, com destaque para

algumas espécies, consideradas pragas importantes por ocorrerem com maior freqliiéncia nos
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diversos sistemas de cultivo no Nordeste. O ataque de pragas € uma das principais causas da
reducdo da area plantada com algodo no Semi-Arido (Ramalho 1994), e a principal razio pela
qual os produtores sdo, até hoje, receosos com a cultura em virtude de perdas consideraveis a
producéo causadas pela introducdo do bicudo do algodoeiro (Santos et al. 2008).

Entre as préaticas culturais utilizadas para o cultivo do algodoeiro, a manipulacdo da
densidade de plantio, a época de plantio, a adocdo de variedades precoces, a capina e a rotagdo de
cultura sdo praticas que favorecem o manejo correto de pragas (Gallo et al. 2002, Silvie et al.
2006, Almeida et al. 2008, Torres et al. 2009). Outras praticas adotadas incluem a catacdo e a
destruicdo das estruturas reprodutivas caidas ao solo e dos restos culturais, bem como o uso de
inseticidas botanicos e bioldgicos.

O algodoeiro herbaceo possui crescimento indeterminado, o que resulta na producdo de
estruturas reprodutivas com diferentes idades. Os ramos vegetativos e reprodutivos permanecem
se desenvolvendo e produzindo bot6es florais na parte apical da planta, a0 mesmo tempo em que
surgem os primeiros capulhos na parte basal (Beltrdo et al. 2008). De acordo com Arruda et al.
(2002), apenas 44% dos botdes florais produzidos formam capulhos. Este crescimento
indeterminado gera a producdo de estruturas reprodutivas excedentes aquelas que realmente
formam capulhos para serem colhidos. O excesso dessas estruturas quando ndo sofre abscisao
natural, permanece nas plantas, servindo como alimento, sitio de oviposicdo e habitat de pragas.

A poda apical com a reducdo dos ramos monopodial e simpodiais, realizada apo6s a
formacéo das macés que irdo formar capulhos, pode diminuir significativamente a populacdo de
insetos-praga na lavoura e melhorar a producdo. A retirada de estruturas jovens da planta pode
reduzir a atratividade e/ou suprimir os sitios de oviposicdo e de desenvolvimento de insetos
(Deguine et al. 2000, Sundaramurthy 2002). Também, pode afetar o crescimento e

desenvolvimento da planta (Obasi & Msaakpa 2005), modificar a distribuicdo dos assimilados na
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planta em beneficio das macas mais antigas (Kim & Oosterhuis 1998), sincronizar a abertura de
capulhos (Bednarz & Roberts 2001) e alterar a quantidade e qualidade das fibras produzidas
(Deng et al. 1991, Brown et al. 2001).

Assim, a hipdtese a ser testada € a de que a retirada de estruturas do ponteiro pela poda
apical em época adequada ndo afeta a producdo e a qualidade da fibra do algoddo. Em
conseqiiéncia, espera-se que 0 manejo de pragas seja facilitado com a retirada do ponteiro das
plantas devido ao potencial efeito sobre infestagdes do bicudo pela retirada de botdes atacados e
pragas dos ponteiros como 0s pulgdes, os acaros entre outros que sdo comumente associadas a

essas partes da planta de algodao.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido durante as safras de 2008 e 2009 (Maio a Novembro), em
duas areas experimentais. Em 2008, o experimento foi conduzido na localidade de Aldeia,
municipio de Paudalho, PE e no ano de 2009, na localidade de Furnas, municipio de Surubim,
PE. A érea experimental de Aldeia estd situada na Zona da Mata do estado de Pernambuco
(coordenadas 07°56°25,8”S e 35°10°38,9”W), enquanto a area de estudo localizada em Furnas
esta situada no Semi-Arido (07°53°48,9”S e 35°49°19,2”W). As éareas plantadas tiveram a
precipitagdo monitorada mediante pluviémetro instalado no local, enquanto a temperatura e
umidade relativa do ar foram medidas com Datalogger HOBO® (Onset Computer Coorp.) a
intervalos de 30 minutos nas duas localidades de estudo.
Safra 2008. Inicialmente, antes da instalagdo do experimento, foi realizada uma coleta de
amostra do solo para analise. Os resultados da analise do solo foram: pH = 5,9, fésforo = 12
mg/dm3; potassio = 0,38 cmol./dm?3 e matéria organica = 25,92 g/kg. Posteriormente, realizou-se

0 preparo da area de plantio através de aracdo e gradagem. O plantio da area foi feito
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manualmente, realizado em 24 de maio de 2008, empregando-se 0 espacamento de 1m entre
linhas e de 2 a 3 covas por metro linear, compativel com o sistema que é adotado na regido para
facilitar o controle de plantas invasoras com cultivador movido a tracdo animal. A semeadura foi
feita com 3 a 4 sementes por cova sobrepondo-se esterco bovino curtido na quantidade de
aproximadamente 300g por cova. O desbaste foi realizado em duas etapas, aos 12 dias apds o
plantio (DAP) e aos 20 DAP, por ocasido da primeira capina manual, deixando-se apenas uma
planta por cova. Os tratos culturais, tais como: o controle de plantas daninhas e a amontoa foram
feitos manualmente, realizando-se trés capinas durante o ciclo da cultura. Nenhum tipo de
controle (quimico ou bioldgico) foi adotado para o controle de pragas.

Modelo experimental. O experimento foi instalado empregando-se o delineamento em blocos ao
acaso com trés blocos. Em cada bloco foram sorteadas oito parcelas ao acaso que correspondiam
aos tratamentos, resultante da combinacéo entre os dois tipos de poda (poda I e 1) e sem poda
apical. Foram plantadas quatro variedades, BRS 201 de fibra branca e BRS Rubi de fibra marrom
escura, BRS Safira de fibra marrom clara e BRS Verde de fibra verde. As parcelas foram
compostas por seis fileiras com 10m de comprimento (60m2). Na bordadura, entre os blocos,
foram semeadas duas fileiras de milho Hibrido AG 122.

Safra 2008 - Poda apical. As avaliagGes foram feitas a partir do 60° dia da realizagdo do plantio,
em intervalos de aproximadamente 14 dias. Nas primeiras amostragens, foram avaliadas 10
plantas em cada repeticdo que serviram como parametro do desenvolvimento das plantas e da
época de realizacdo da poda apical durante essas avaliagdes, avaliando-se 0 nimero de noés das
plantas e a producéo de estruturas reprodutivas. Dois tratamentos foram comparados: plantas com
poda apical e plantas sem poda apical. Entretanto, nas parcelas em que as plantas foram
submetidas a poda apical, estas foram realizadas em duas épocas distintas: quando 50% das

macas estavam maduras — denominada de poda I, por ocasido da abertura dos primeiros capulhos
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— denominada de poda Il, visto que ambos os critérios sdo de facil visualizacdo e, portanto,
passivel de implementacdo pelo agricultores. Essa época do ciclo de crescimento do algodoeiro
correspondeu a idade de 120 e 134 dias apds o plantio para as condigdes de estudo em Paudalho.
Assim, no tratamento com poda apical, trés fileiras foram submetidas a poda apical quando
apresentaram 50% de macés maduras (poda 1), e as trés fileiras remanescentes foram submetidas
a poda quando apresentaram abertura dos primeiros capulhos (poda I1). A poda apical consistiu
na retirada do ponteiro do ramo monopodial (vegetativo) e dos ramos simpodiais (frutiferos)
contendo folhas, botdes florais, flores e macds pequena (até 1cm de didmetro), conforme
apresentado na Figura 1 adaptada de Ritchie et al. (2007).

No momento da poda, ponteiros e respectivas estruturas que os compuseram foram obtidos
das plantas localizadas na fileira central de cada repeticdo, estes foram preservados sendo
acondicionados em sacos pléasticos, identificados quanto a variedade, bloco e época de poda, e
transportados para o laboratério de Controle Bioldgico e Ecologia de Insetos na UFRPE. No
laboratorio realizou-se a inspecao total de ponteiros retirados das plantas, visando determinar o
numero de estruturas reprodutivas e vegetativas, bem com a existéncia de insetos-praga retirados
com a realizacdo das podas | e Il, respectivamente. Sete dias ap0s a realizacdo da podas,
contabilizou-se 0 nimero de estruturas reprodutivas por planta (ma¢ds e capulhos) e de nds,
mediante a inspecao visual de quatro ou seis plantas por parcela.

Decorridos 150 dias ap6s o plantio procedeu-se a colheita de capulhos oriundos de plantas
presentes em 1m linear de fileira de cada parcela, as estruturas obtidas foram usadas para
determinar o nimero de capulhos por planta e os parametros de qualidade de fibra. Os capulhos
colhidos foram acondicionados em sacos de papel, previamente identificados e enviados ao
laboratorio de tecnologia do algoddo da Embrapa Algodao, Campina Grande, PB, para analise da

fibra. No laboratorio, foram realizadas anlises visando determinar os parametros produtivos tais
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como peso de rama, peso de pluma, peso de um capulho e porcentagem de fibras, os parametros
qualitativos da fibra tais como comprimento de fibra, uniformidade, resisténcia e indice
Micronaire.

Safra 2009. Inicialmente, antes da instalacdo do experimento, procedeu-se a coleta de amostra do
solo para analise e, em seguida, realizou-se o preparo do solo empregando uma gradagem. Os
resultados da anélise do solo foram: pH = 5,6, fésforo = 10 mg/dm? e potassio = 0,36 cmol/dms3.
O plantio da area foi realizado em 01 de maio de 2009, de forma manual, empregando-se o
espacamento de 1m entre linhas e de 2 a 3 covas por metro linear. Foram depositadas de 4-5
sementes por cova com posterior desbaste realizado em 15 de maio de 2009, deixando-se apenas
duas plantas por cova. O plantio foi realizado através do preparo de cova com a enxada,
deposicdo de aproximadamente seis gramas da formulacdo 04-14-08 (NPK), cobertura do
fertilizante, seguida de deposigdo das sementes e coberta com solo. Aos 30 DAP realizou-se 0
controle de plantas daninhas, empregando cultivador de tragdo animal, e retoques com enxada na
linha de plantio e Também, foi feita uma adubacdo com aproximadamente 6g de sulfato de
amonia por cova. Aos 45 e 95 DAP, procedeu-se mais duas retiradas de plantas daninhas através
da capina manual.

Modelo experimental. Os tratamentos, resultantes da combinacdo de duas variedades e poda
apical, foram dispostos no delineamento em blocos ao acaso com trés repeti¢cdes. Cada bloco
conteve duas parcelas cultivadas com as variedades BRS 201 e BRS Rubi, que, posteriormente,
foram submetidas aos tratamentos com poda apical e sem poda apical. As parcelas foram
compostas por 12 fileiras com 44m de comprimento (528m?) plantadas no espagamento citado
anteriormente. Na bordadura da lavoura, entre os blocos e parcelas foi realizado o plantio de trés

fileiras de milho Hibrido AG 122.
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Safra 2009 - Poda apical. As avaliacOes, realizadas a cada 12 dias, iniciaram aos 30 dias ap0s 0
plantio, sendo inspecionadas 10 plantas selecionadas por parcela. Por ocasido destas avaliagdes, 0
desenvolvimento das plantas foi monitorado atraveés da determinacdo do nimero de nos e
producdo das estruturas reprodutivas. As plantas foram submetidas a poda apical quando
apresentavam 50% de macas maduras, época que correspondeu aos 115 dias ap6s o plantio.

Os ponteiros retirados pela poda foram recolhidos, pesado, e oferecido para o gado, s6 que
partes deste material foram preservadas e destinadas a avaliacdo no laborat6rio. Assim, amostras
dos ponteiros podados foram acondicionadas em sacolas plasticas, identificadas quanto ao bloco
e variedade e lavadas para o laboratério para determinar do ndmero de estruturas vegetativa
(folhas) e reprodutivas (botbes e magéds ndo atacadas e atacadas pelo bicudo, com sinais de
oviposicdo e/ou alimentacdo), bem como os insetos-praga retirados com a realizacdo da poda
apical.

Durante as avaliagfes de campo, 10 plantas selecionadas ao acaso por parcela foram usadas
na determinacdo da quantidade de nds e do nimero de macas por planta. Aos 150 dias ap6s o
plantio, realizou-se a colheita manual dos capulhos oriundo das plantas localizadas em 1,5m da
fileira centrais do plantio de cada parcela, visando determinar o nimero de capulhos colhidos por
planta.

Andlise estatistica. Os dados obtidos em ambas as localidade foram submetidos aos testes de
normalidade (teste de Kolmogorov) e de homogeneidade da variancia (teste de Bartlett) e, sempre
que necessario, transformados, para que pudessem atender os requisitos da analise de variancia
(ANOVA). Em seguida os dados foram submetidos & ANOVA, sendo as medias comparadas
pelo teste Tukey, quando houve significAncia para efeito de tratamento nas caracteristicas
avaliadas. Também, foi empregado o teste t para comparacdo de médias. Todas as analises foram

conduzidas empregando o software SAS (SAS Institute 2001).
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Resultados

Em Paudalho, durante a safra de 2008, a temperatura média (xEP) foi 27,0 £ 1,0°C, a

umidade relativa foi de 84,0 £ 8,0% com a precipitacdo acumulada de 1.117mm no periodo de 24
de maio a 22 de outubro. Em Surubim, durante a safra de 2009, a temperatura media foi de 24,3 +
0,9°C, a umidade relativa média de 65,0 + 13% e a precipitacdo acumulada no periodo do estudo
de 1 de maio a 22 de setembro foi de 403mm.
Safra 2008. O desenvolvimento das plantas com base no nimero de nés foi semelhante entre as
variedades submetidas a poda com 50% de macas maduras (14,7 £+ 1,00) e a poda na abertura dos
primeiros capulhos, 15 dias mais tarde (15,1 £ 1,57) (Fig. 2A). Como esperado, independente da
época de realizacdo da poda, as podas realizadas com 50% de macas maduras (Fy, 94 = 183,39; P <
0,0001) e com os primeiros capulhos nas plantas (F;, 70 = 141,72; P < 0,0001) reduziram
significativamente o nimero de nds remanescentes quando comparada aquelas plantas sem
podas. Também, maior nimero de botdes florais foi removido com a retirada de ponteiros através
da poda com 50% de magés maduras (F1, 11s= 40,55; P < 0,0001), enquanto que na poda realizada
com o aparecimento dos primeiros capulhos foram removidas um maior o numero de folhas (F;,
18=9,12; P = 0,0031) (Fig. 2B).

A realizacdo da poda e a época da poda ndo interferiram no numero de macas, sendo
semelhante em plantas com poda e sem poda e ap6s a poda com 50% de macds maduras (Fy, g4 =
0,38; P=0,5413) e apos a poda com primeiros capulhos (F1 70 = 2,57; P= 0,1134). Entretanto, o
nimero médio de macas sete dias apds as podas variou entre as variedades estudadas. Apos a
poda com 50% de macas maduras, a variedade BRS Rubi apresentou maior nimero de macas (Fs,
92=3,17; P =0,0282), com média de 25,8 + 1,8 macas em relacdo a BRS Verde, sendo os valores

similares aos das variedades BRS Safira e BRS 201 (Fig. 2C). Apo6s a poda com primeiros
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capulhos, as variedades BRS 201 e BRS Rubi apresentaram maior nimero de macas em relacéo
as variedades BRS Verde e BRS Safira (F3 63 = 8,54; P <0,0001) (Fig. 2C).

O numero médio de capulhos abertos por planta, sete dias apds as podas, foi semelhante
entre os tratamentos com poda e sem poda em ambas as épocas de poda (P > 0,05). Porém, o
numero de capulhos variou entre as variedades testadas. Apos a poda com 50% de macas
maduras, as variedades BRS Rubi e BRS Safira apresentaram um maior nimero de capulhos por
planta quando comparadas a variedade BRS 201 (F3 o2 = 4,69; P = 0,0043). A variedade BRS
Verde apresentou valores intermediarios entre os valores obtidos (Fig. 2D). A mesma tendéncia é
observada sete dias ap6s a poda realizada com surgimento dos primeiros capulhos, com a
variedade BRS 201 apresentando o menor numero de capulhos abertos (Fs, ss= 9,59; P < 0,0001)
(Fig. 2D).

Ao final do experimento, 150 dias da realizacdo do plantio, 0 nimero médio de capulhos
colhidos por planta ndo diferiu entre as duas idades fenoldgica de poda e entre plantas com e sem
poda (F2, 33=2,17; P = 0,1297) (Fig. 3). Da mesma forma, o nUmero médio de capulhos colhidos
foi semelhante nas diferentes variedades submetidas ou nédo as podas (BRS 201, F, ¢= 0,65; P =
0,5553; BRS Rubi, F2 s =2,23; P = 0,1890; BRS Safira, F» s=1,33; P = 0,3325; BRS Verde, F, ¢
=1,18; P = 0,3692).

Os parametros produtivos e de qualidade de fibra analisados ndo apresentaram diferencas
estatisticas entre os tratamentos com as podas e sem poda para as variedades estudadas (Tabela
1). A realizacdo da poda com 50% das macas maduras retirou em média 24 folhas inseridas no
ponteiro das variedades. Dessa quantidade, 48,2%, em média, estavam infestadas por pulgdes e
em torno de 1,35% estavam infestadas pelo acaro vermelho. J& quando foi realizada a poda 11
foram retiradas junto com ponteiros em média 28 folhas das variedades, destas 71,2%, em média,

estavam infestadas com pulgéo e 13,7% estavam infestadas pelo &caro vermelho (Tabela 2).
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Safra 2009. A realizacdo da poda resultou em um menor numero de nds presentes no ramo
monopodial de ambas as variedades como o esperado (BRS 201, t;6 = - 25,79; P < 0,0001); (BRS
Rubi, tig = - 12,83; P < 0,0001). A reducdo media foi de aproximadamente 5 e 6 nds nas
variedades BRS 201 e BRS Rubi, respectivamente (Fig. 4A).

A guantidade de material retirado pela poda apical foi semelhante estatisticamente entre as
variedades e variou de 10 a 12 folhas por planta (P = 0,4510), e de 3 a 4 botdes florais por planta
(P =0,4179). Com relacdo a quantidade de macds remanescentes por planta apds a poda apical,
observou-se que a variedade BRS Rubi apresentou maior nimero de magas (Fy, 10 = 9,12; P =
0,0129) quando comparada a variedade BRS 201 (10,6 macas versus 8,6 macas). Por outro lado,
a realizacdo da poda ndo alterou o nimero de magas remanescentes entre plantas com poda e sem
poda para a mesma variedade: BRS 201 (t; = -1,43; P = 0,2254) e BRS Rubi (t; = 0,45; P =
0,6781) (Fig. 4B).

O numero médio de capulhos colhidos por planta ao final do experimento nao foi afetado
pela realizacdo da poda apical para ambas as variedades BRS Rubi (com poda, 7,0 £ 1,00 e sem
poda, 8,3 £ 0,33) e BRS 201 (com poda, 4,6 + 0,3 e sem poda, 5,6 + 0,33), constatando-se apenas
diferencas significativas entre o nimero de capulhos das variedades, com maior nimero de
capulhos encontrado na variedade BRS Rubi (Fy, 10=15,41; P = 0,0028).

O material retirado com a poda apical na area de 528m? da parcela experimental (média das
trés parcelas para BRS 101 (1781 plantas) e para BRS Rubi (1722 plantas) e fornecido para o
gado durante trés dias subseqlientes a poda foi, em média, 48,0 + 3,40 e 32,1 + 4,11 Kg para as
variedades BRS 201 e BRS Rubi, respectivamente.

A realizagdo da poda com 50% das macas maduras retirou em média 10,5 folhas inseridas
no ponteiro das variedades. Sendo que em média 49,6% das folhas estavam infestadas pelo

pulgdo e 1,7% estavam infestadas pelo &caro vermelho. Também, nas folhas foi retirada uma
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média de 3,3 mascas branca e 2,8 curuquerés por planta. Porém, a quantidade de lagartas do
curugueré variou entre as variedades (Tabela 3). A quantidade de material retirada com a poda
apical também produziu um namero similar de botdes florais e macas menores que 1 cm entre as
variedades (P > 0,05), o mesmo resultado ocorreu em relacdo a porcentagem de botGes florais e
macas removidos, atacadas pelo bicudo do algodoeiro (P > 0,05) (Fig. 5 A e B). Dos botbes

retirdos 46 e 55% estavam infestados pelo bicudo do algodoeiro.

Discusséo

O regime de chuvas, bem como, as médias da temperatura e da umidade relativa observadas
neste estudo podem ser consideradas dentro do padrdo aceitavel, para o bom desenvolvimento
das plantas de algodéo, tanto em Paudalho no ano 2008 quanto em Surubim em 2009, sendo
variaveis entre as localidades, o que justifica as diferencas na época de realizagdo das podas. Este
fato reitera a importancia da definicdo da poda a partir de caracteristicas morfoldgicas das plantas
(idade fenoldgica) e ndo pelo tempo decorrido apds o plantio que pode ser varidvel devido as
condigdes edafoclimaticas.

Avaliando-se o resultado obtido em relacdo ao nimero de nds das plantas submetidas as
podas, constatou-se que o numero de nds remanescentes nas plantas no campo ira depender da
altura e desenvolvimento das plantas por ocasido da poda. J& com relagdo ao nimero de nds
retirados com a poda apical, obtido por diferenca das plantas remanescentes sem a poda, foram
semelhantes nas duas localidades com média de cinco nés no ramo monopodial das plantas,
podendo ser esse valor usado como de recomendacédo para a realizacdo da préatica da poda apical.
Este valor também ndo variou entre épocas de realizacdo da poda e nem entre variedades, o que
indica que a planta ndo apresentou desenvolvimento significativo do ramo monopodial no

periodo entre as podas | e I1. Por outro lado, foi observado que plantas de algoddo, em funcédo das
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melhores condi¢bes edafoclimaticas na area de Paudalho, produziram ramos simpodiais
desenvolvidos e estes ramos também devem ter a parte apical retirada na operacdo de poda.

A guantidade de botdes florais produzidos € reduzida pela maturacédo da planta, bem como
pela queda natural dessas estruturas no periodo compreendido entre a realizacdo das podas o que
resultou em igualdade de botdes retirados entre as duas idades de podas. Esta reducdo natural na
producdo de botdes florais é justificAvel, pois as plantas ja ultrapassaram o ponto de corte
fisiol6gico e a energia é carreada para a maturacdo das macas ja formadas. O resultado obtido na
safra 2008 possibilitou determinar que a poda realizada em 2009 deveria ser feita quando as
plantas apresentassem 50% de macas maduras, possibilitando eliminacdo da mesma quantidade
de folhas e botdes florais, em ambas as variedades testadas.

As quantidades de folhas atacadas por pulgdo e acaro vermelho, bem como adultos da
mosca branca e lagartas do curuqueré removidas pela poda apical em ambas as safras, indicaram
a eficiéncia da pratica da poda apical na remocao de espécies-praga. Entretanto, as variedades e
as idades fenoldgicas influenciaram na quantidade de insetos-praga removidos na ocasido da
poda (Tabela 3 e 5). Também, este resultado confirma que as folhas no &pice da planta séo
hospedeiras de populacGes de pragas, servindo como substrato para 0 aumento destes insetos-
praga.

A quantidade de estruturas reprodutivas retiradas com a poda na safra 2009 esteve
correlacionada com caracteristicas intrinsecas das variedades e com o ambiente. Portanto, quanto
maior 0 nimero de estruturas reprodutivas no apice das plantas, maior a quantidade de estruturas
removidas estavam atacadas pelo bicudo (Fig. 5). As estruturas sdo atacadas pelo inseto para
oviposicdo, desenvolvimento das larvas e alimentagéo, assim a remogao dos botdes florais e das

macas atacadas pela poda apical tem direto efeito na populacdo de bicudo. Este resultdo
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corrobora com a idéia de que uma maior quantidade de estruturas produzidas no apice da planta
pode atrair e aumentar a populacdo de adultos do bicudo (Showler 2004, 2005).

Em relacdo ao manejo de pragas, a época mais adequada para realizacdo da poda apical é
aquela capaz de possibilitar a retirada de uma maior quantidade de estruturas que estejam
servindo como alimento e abrigo para pragas. Assim, consequentemente podendo reduzir a
populacéo de insetos-praga na lavoura. Portanto, no caso de uma maior incidéncia de pragas que
infestam botOes florais, a poda realizada com 50% de macds maduras determinada no estudo
conduzido na safra 2008 e aplicada na safra 2009, pode ser mais eficiente por ser realizada
préximo ao pico de producdo dessas estruturas, que nao originardo capulhos. Além disso, a
quantidade de folhas recém desenvolvidas e presentes nos ponteiros das plantas por ocasido da
poda, independente da época que é realizada pode trazer impacto significativo nas populagdes de
pulgdes, acaros, moscas branca e lepiddpteros que concentram seu ataque ou parte do seu ciclo de
vida nas folhas terminais da planta de algod&o.

Como ndo houve efeito significativo em relacdo ao nimero de magds encontradas nas
plantas apds as podas, conclui-se que as épocas de poda ndo afetam as estruturas reprodutivas ja
presentes na parte intermediaria e basal das plantas. As diferencas encontradas para 0 nimero de
capulhos (estruturas reprodutivas no geral) em diferentes variedades é devido a viabilidade
genética inerente a esses materiais genéticos. A producao de capulhos apos a realizacdo das podas
foi semelhante embora tenha variado entre as variedades coloridas (BRS Rubi, BRS Safira e BRS
Verde) e a variedade de fibra branca.

Os resultados de producdo de capulhos indicam que as estruturas removidas através das
podas ndo afetaram o nimero de estruturas remanescentes. Assim, a retirada do ponteiro
contendo botbes florais e folhas jovens de forma precoce nédo influenciou os parametros

produtivos como peso de rama, peso de pluma e porcentagem de fibras produzida ou nos
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parametros qualitativos de fibra como comprimento das fibras, a porcentual de uniformidade, a
resisténcia e o indice de Micronaire.

Os resultados obtidos neste estudo confirmam a hipotese de que a retirada de estruturas do
ponteiro pela poda apical na epoca adequada ndo afeta a producdo e a qualidade da fibra do
algodoeiro é apresenta semelhanca a utilizacdo de dessecantes em lavouras conduzidas nos
moldes da agricultura empresarial. A poda apical de estruturas que ndo originardo capulhos,
portanto, torna-se possivel como uma prética que visa reduzir a quantidade de substrato para
pragas importantes que utilizam essas partes da planta para alimentacdo e oviposi¢cdo. Além
disso, essas estruturas ndo colhidas servem como substrato para estadios imaturos de insetos-
praga completarem mdaltiplas geragdes no periodo de entressafra, contribuindo para manutencéao

na &rea quando ndo se adota a destruicdo de restos culturais.
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Tabela 1. Médias dos parametros de producdo e qualidade de fibra entre os tratamentos

com poda e sem poda apical para as quatro variedades estudadas. Safra 2008, Paudalho, PE.

Variedades

Parametros BRS 201 BRS Rubi BRS Safira BRS Verde
Pesoderama 410341215 81621335 91121288 8732965
(g/planta)

Estatistica F,,6=0,19; P=0,829 F26=3,04; P=0,122 F»6=2,32; P= 0,779 F,,6=0,44; P=0,664
Peso de pluma 4542537 27.1a46,2 33,2 a 44,4 25,3a29,1
(g/planta)

Estatistica F,6=0,56; P=0,599 F2,6=4,81; P=0,056 F26=1,32, P=0,335 Fa.s=1,12; P=0,385
% de fibra 41,3 a44,2 35,6a37,6 351a371 29,1a30,4
Estatistica F26=0,50; p= 0,635 F2,6=0,66; P=0,550 F2,6=0,89; P=0,458 F2,6=0,74; P=0,514
Peso (g) 47356 3,5a4,6 45a4,8 4,6a5,3
1 capulho

Estatistica Fj6=1,17, P=0,372 F,,6=5,72; P=0,140 F,,6=0,39; P=0,691 F2,6=1,24; P=0,355

Comp. de fibra
(mm)

Estatistica

Uniformidade
(%)
Estatistica

Resisténcia
(of/tex)

Estatistica

Micronaire
Estatistica

28,5a29,5

F, 6=1,80; P=0,2484

84,1a85,0

F2,6= 0,51, P= 0,6221

28,8a32,3

Fa6=2,39; P=0,1724

F26=1,49; P=0,2993

21,3a22,0

F,6=0,59; P=0,5828

80,8a81,4

F 6= 0,32; P=0,7409

21,3a22,38

F 2,6= 3,69, P= 0,0901

F 2,6= 0,03, P= 0,9716

219a224

F,6=1,17; P=0,3729

81,8a82,1

F2.6= 0,50; P=0,6287

24,3a25,5

F,¢=0,82; P=0,4836

F, 6= 0,09; P=0,9157

27,2a27,5

F,¢=0,16; P=0,8553

82,4 a83,2

Fa6=1,96; P=0,2218

20,0a20,9

F,6=0,57; P=0,5934

F,6=1,27;P=0,3476
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Tabela 2. Médias (xEP) da porcentagem de folhas infestadas e retiradas pela poda apical

em plantas de algodao das variedades de fibra coloridas e fibra branca. Safra 2008, em Paudalho,

PE.
% de folhas com pulgéo % de folhas com acaro vermelho
(média de folhas retiradas/planta) (média de folhas retiradas/planta)
Variedades! 50% magas Primeiros 50% de magas Primeiros
maduras capulhos maduras capulhos
44,1+ 4,63 A 56,0+ 7,13 A 1,7+050b 75+233a
BRS 208 (26) (29) (26) (29)
: 445 + 4,66 B 64,7+ 493 A 15+046b 96+214a
BRS Rubi (28) (28) (28) (28)
. 49,7+ 450 B 91,8+2,16 A 09+£051b 15,8 + 3,07a
BRS Safira (23) (31) (23) (31)
54,7+ 3,25B 72,4 £455A 1,3+0,61b 22,0 £ 3,41a
BRS Verde (19) (26) (19) (19)

'Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste Tukey a 5% de

probabilidade.
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Tabela 3. Médias (xEP) da porcentagem de folhas infestadas e do numero de insetos
eliminados pela poda apical em plantas com 50% das macas maduras nas variedades BRS 201 e

BRS Rubi. Safra 2009, Surubim, PE.

% de folhas infestadas

(média da folhas retiradas/ planta) Ndmero de insetos/planta

Variedades® Pulgéo Acaro vermelho Mosca branca Curuqueré
38,6+4,85a 0,2+0,26 a

BRS 201 (11) (11) 03+x0,20a 0,6 0,04 a
: 60,7+110a 32+292a

BRS Rubi (10) (10) 09+0,28a 0,3+0,11b

'Médias (+ EP) seguidas de mesma letra na coluna, entre variedades, ndo diferem pelo teste de t a

5% probabilidade.
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Figura 1. Esquema da arquitetura da planta de algoddo com posicionamento das partes da planta,

numero de nos e locais de poda. Figura adaptada de Ritchie et al. (2007).
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Figura 2. Média (+EP) do nimero de partes vegetativas e reprodutivas existentes e retiradas das

plantas de algoddo com a realizacdo das podas com 50% de macds maduras (Poda I) e com a

abertura dos primeiros capulhos (Poda Il) para as respectivas variedades de algoddo de fibra

branca (BRS 201) e coloridas. Safra 2008, Paudalho, PE. **Indica diferenca pela ANOVA (teste

de Fisher) a 1% de probabilidade entre tratamentos com poda e sem poda e entre podas | e Il.

Barras sob a mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste Tukey HSD a 5% de probabilidade.
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Figura 3. Nimero médio (+EP) de capulhos colhidos por planta de algod&o entre as variedades de
fibra branca (BRS 201) e coloridas quando submetidas as duas épocas de poda apical. Paudalho,

PE, 2008. Néo existe diferenca estatistica entre variedades e podas.
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Figura 4. Numero de nds e de macads em plantas de algoddo apds a realizacdo ou ndo da poda
apical. Surubim, PE, 2009. **Barras (Média +EP) indica diferenca pelo teste t entre tratamentos
com poda e sem poda (A). Barras (Média +EP) sob a letra diferente diferem pelo teste de Fisher a

1% de probabilidade (B).
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estruturas atacadas pelo bicudo (B). Safra 2009, Surubim, PE. Nota: Barras (média + EP) néo

apresentam diferenca significativa pelo teste t a 5% probabilidade.
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CAPITULO 3
DESTRUICAO DE ESTRUTURAS REPRODUTIVAS DO SOLO E PARTE APICAL DA

PLANTA PARA REDUZIR A POPULACAO DO BICUDO DO ALGODOEIRO!

RoOBERIO C. S. NEVES E JORGE B. TORRES

Departamento de Agronomia — Entomologia, Universidade Federal Rural de Pernambuco,

Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n, Dois Irméos, 52171-900 Recife, PE, Brasil.

1 Neves, R.C.S. & J.B.Torres. Destruicdo de estruturas reprodutivas do solo e parte apical da
planta de algodéo para reduzir a populacional do bicudo do algodoeiro. A ser submetido.
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RESUMO - O bicudo do algodoeiro, Anthonomus grandis Boh. (Col.: Curculionidae) alimenta-
se e oviposita em estruturas reprodutivas do algodoeiro podendo ocasionar a sua queda precoce
onde completa o seu desenvolvimento. Este estudo investigou o impacto da catacdo de estruturas
reprodutivas caidas ao solo (catacdo) e a retirada da parte apical das plantas no crescimento
populacional do bicudo em condigdes de campo e em plantas cultivadas em microparcelas. As
estruturas coletadas foram monitoradas, em campo, quanto ao ataque e emergéncia de adultos do
bicudo e de seu parasitdide Bracon vulgaris Ashmead (Hym.: Braconidae). A poda apical foi
realizada em plantas com 50% de macgds maduras, sendo retirados os ponteiros contendo
estruturas reprodutivas e realizada amostragem visual das plantas antes e apds a poda apical. Em
microparcelas, as plantas aos 60 dias de idade foram confinadas e infestadas com uma fémea
acasalada do bicudo. As variaveis avaliadas foram: o nimero de estruturas abortadas, 0 nimero
de adultos do bicudo coletados com a poda, 0 nimero de adultos do bicudo produzidos e o
numero de estruturas sem ataque e atacadas ao final do experimento. A catagdo retirou grande
quantidade de bicudos do campo, foram eliminados 8.796 bicudos através da coleta das estruturas
encontradas ao solo na area experimental de 0,7 hectares. Em plantas confinadas, foi observado
que a adocdo da catacdo, da poda apical e de ambas simultaneamente reduziu a populagdo do
bicudo em 2,8; 2,5 e 4,8 vezes, respectivamente. Assim, a adoc¢do da catacdo e da poda apical

demonstra potencial na reducgé@o populacional do bicudo do algodoeiro.

PALAVRAS-CHAVE: Manejo integrado de pragas, controle cultural, poda apical
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DESTRUCTION OF REPRODUCTIVE STRUCTURES OF THE GROUND AND PLANT

TOP TO REDUCE BOLL WEEVIL POPULATION IN COTTON

ABSTRACT - The boll weevil, Anthonomus grandis Boh. (Col.: Curculionidae) feeds and lays
eggs on young reproductive structures of cotton causing their precocious abscission where they
complete the development. This study investigated the impact of picking reproductive structures
falling on the ground and pruning plant terminals on boll weevil population under the field and
caged conditions in the field. The collected structures were monitored in the field regarding the
attack and emergence of the boll weevil adults and its parasitoid Bracon vulgaris Ashmead
(Hym.: Braconidae). The practice of pruning the plant terminal was carried out when plants
exhibited 50% of mature bolls. The whole plants were evaluated before and after pruning. The
clipped parts were hold in bags and evaluated in the laboratory. On caged plants in microparcels
was investigated the practices of picking structures on the ground and pruning the plant
terminals. Caged plants at 60-d old were infested with one mated boll weevil female. The number
of abscised structures, boll weevils collected, number of boll weevils produced, and structures
without attack and attacked at 116-d old plants were determined. From the ground in the
experimental area of 0.7ha resulted in 8.796 weevils eliminated by collecting falling reproductive
structures. On caged plants in the field was found that the adoption of picking falling
reproductive structures from the ground, pruning plant terminals and both practices together
reduced boll weevil population at rate of 2.8, 2.5 and 4.8 times, respectively. Thus, the adoption

of these practices show potential to affect boll weevil population.

KEY WORDS: Integrated pest management, cultural control, prune
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Introducéo

O algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) cultivado no Semi-Arido é feito em pequenas areas
caracterizadas como de baixo uso de insumos agricolas, quando comparados as lavouras de area
continua do Cerrado do Brasil, que podem chegar a 10.000 ha (Santos & Santos 1999). Na
condicdo do Semi-Arido, o cultivo do algod&o possui um dos menores custos de producdo do
mundo, atribuido ao uso de méao-de-obra familiar, menor aquisicdo de insumos externos e ao
cultivo em regime de sequeiro (Freire & Beltrdo 1997). Assim, o cultivo, neste contexto, €
totalmente dependente da ocorréncia de chuvas, dos incentivos governamentais e esta
fundamentado na utilizacdo de tecnologias simples e de facil adogdo para o controle de pragas.

Entre os insetos-praga que atacam a cultura do algoddo, o bicudo do algodoeiro
Anthonomus grandis Boh. (Col.: Curculionidae) é considerado como uma das pragas-chave da
cultura (Ramalho 1994). Este inseto é originario da América central (Burke et al., 1986), mas
encontra-se distribuido no continente Americano, desde regifes produtoras de algoddo na
Argentina até o Sul dos Estados Unidos (Ramalho & Jesus 1987, Cuadrado 2002). O bicudo foi
introduzido no Brasil em 1983 (Barbosa et al. 1983) e desde entdo, vem sendo considerado o
principal problema de pragas em todas as regiGes produtoras de algoddo do pais, por ocasionar
perdas significativas a producdo. A colonizacdo da lavoura de algodao pelo bicudo normalmente
ocorre no inicio da producéo de botdes florais e flores, momento em que as plantas liberam
volateis que atraem os adultos e disponibilizam essas estruturas reprodutivas para a alimentacédo e
oviposi¢do (Neff & Vanderzant 1963, Smith et al. 1965, White & Rummel 1978), portanto
ocasionando perdas diretas a producdo. No Semi-Arido de Pernambuco e da Paraiba, o bicudo
causa reducdo na produtividade do algoddo herbaceo que varia entre 54 a 87% (Almeida et al.

2008).
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As plantas de algodao apresentam héabito de crescimento indeterminado, e possuem ramo
vegetativo e ramos reprodutivos (Beltrdo & Souza 2001, Beltrdo et al. 2008). Ambos os ramos
continuam se desenvolvendo no decorrer do ciclo de desenvolvimento das plantas, de modo que
0 ramo reprodutivo produza botbes florais e flores em diferentes épocas. Portanto, a0 mesmo
tempo em que surgem novos botbes florais nas plantas, ja podem existir flores, magés, e até
mesmo capulhos abertos. Assim, a planta disponibiliza, simultaneamente, estruturas reprodutivas
em diferentes idades e tamanhos apropriadas a alimentacdo e reproducéo do bicudo, permitindo
que varias gerac@es do inseto se desenvolvam na lavoura.

Apesar da continua producdo de botdes florais, Arruda et al. (2002) cita que apenas, 44%
dos botdes florais produzidos pela planta de algod&o formam capulhos. Dessa forma, existe um
excedente de estruturas reprodutivas produzidas pelas plantas de algodao, que néo irdo formar
capulhos, que podemos denominar de “estruturas ndo comerciais”. A producdo e o
desenvolvimento das estruturas reprodutivas do algodoeiro ocorrem da parte basal para a parte
apical da planta e do seu interior para as extremidades. Assim, as estruturas reprodutivas mais
novas estdo na parte apical da planta e correspondem aquelas que nao terdo tempo habil para
formar capulhos ao final da safra ou a época da colheita das demais estruturas baixeiras. Dada a
preferéncia do bicudo do algodoeiro por botdes florais para a oviposicdo e alimentacéo e tendo
em vista 0 comportamento das plantas de algod&o que produzem essas estruturas continuamente,
0 aumento da populacdo do bicudo e de outras pragas associadas a essas estruturas na lavoura séo
favorecidos nesta condigéo.

Quando os botdes florais ndo sofrem abscisdo natural ou apresentam sintomas de danos
ocasionados pelo bicudo, eles caem ao solo em média apds cinco dias apds o ataque (Santos
1999). Assim, as estruturas reprodutivas que caem ao solo ou permanecem na parte apical da

planta servem como sitio de alimentacéo, oviposi¢do e protecdo para o bicudo, contribuindo para
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0 aumento da populacéo da praga na lavoura durante a safra e durante a entressafra. Portanto, este
estudo investigou o impacto da catacdo de estruturas reprodutivas caidas ao solo e removidas da
parte apical da planta pela poda apical das plantas, na populacdo do bicudo do algodoeiro em

condigdes de campo e em plantas confinadas em microparcelas, a campo.

Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos em propriedade particular de produtor de algodéo,
localizada na comunidade de Furnas, municipio de Surubim, PE (Coordenadas: 07°53°48,9” S e
35°49°19,2” W) e em microparcelas estabelecidas na Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE). Os estudos foram realizados durante o ano agricola de 2009 na época recomendada
para o cultivo do algodoeiro na regido. A localidade de Furnas foi selecionada por cultivar
algodéo e apresentar lavouras com alta infestag@o natural pelo bicudo do algodoeiro.
Campo. O plantio, realizado no dia 1 de maio de 2009, foi manual empregando-se o
espacamento de 1m entre linhas e de duas a trés covas por metro linear, sendo este sistema
utilizado no Semi-Arido visando facilitar o controle de plantas invasoras com cultivador animal.
As covas de plantio foram abertas com enxada, seguindo-se a deposi¢do de aproximadamente 6g
da formulagdo 04-14-08 (NPK), cobertura do fertilizante com solo, deposicdo das sementes e
cobertas com solo. Cada cova recebeu entre 4 a 5 sementes, sendo realizado o desbaste a
posterior (15 de maio de 2009) mantendo-se apenas duas plantas por cova. Os tratos
fitossanitarios incluiram: o controle de plantas daninhas empregando cultivador de tracdo animal
e retoques com enxada na linha de plantio (30 e 45 dias ap6s plantio), capina manual com enxada
(86 dias apdés o plantio), e adubacdo de cobertura (30 dias ap6s plantio) empregando

aproximadamente 6g de sulfato de amonia por cova.
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O regime pluviométrico, a temperatura e a umidade relativa do ar foram monitoradas em
valore reais iniciando no dia da realizagdo do plantio e encerrando com o término das avaliacGes.
A precipitacdo foi mesurada semanalmente utilizando um pluvidmetro instalado no local,
enguanto que a temperatura e a umidade relativa do ar foram registradas a cada 30 minutos por
um Datalogger HOBO® (Onset Computer Coorp.).

O delineamento experimental empregado foi o de blocos ao acaso com trés repeti¢cdes. Em
cada bloco foram cultivadas duas variedades (BRS 201 e BRS Rubi) e adotado os dois
tratamentos: poda apical e sem poda apical, totalizando quatro parcelas (2 variedades e 2
tratamentos) por bloco. Cada parcela foi composta por uma area de 12 fileiras de 44m de
comprimento.

As avaliagOes foram realizadas a cada 10 ou 12 dias durante o desenvolvimento das plantas.
A partir da constatacdo da queda ao solo das primeiras estruturas reprodutivas, em 28 de julho de
2009 (89 dias apds o plantio), iniciou-se a catacdo dessas estruturas (botbes florais e macas). A
coleta das estruturas reprodutivas foi feita na area total de cada parcela seguindo a delimitacdo de
cada parcela experimental, previamente estabelecida. A catagdo das estruturas caidas ao solo foi
feita a intervalos de 7 a 10 dias, iniciando em 28 de julho de 2009 e prolongando-se até o dia 13
de setembro de 2009 (135 dias ap6s o plantio), totalizando seis cata¢cdes (amostragens), quando
foi observado reducdo na queda dessas estruturas reprodutivas.

Ap0s a coleta, os botdes florais e macas foram quantificados e avaliados quanto ao numero
de estruturas danificadas pelo bicudo do algodoeiro (sinais de oviposi¢do e/ou alimentacéo) e
estruturas sadias (queda natural). Apés a avaliagdo, as estruturas com sinais de ataque do bicudo
foram confinadas em gaiolas instaladas na &rea experimental (simulando ambiente natural da sua
queda) para avaliar a emergéncia de bicudos das estruturas atacadas, bem como de parasitdides.

Foram utilizadas gaiolas cilindricas de 35x50 cm (altura e didmetro) confeccionadas com tela
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antiafidica e sustentadas por estruturas de vergalhdo. As gaiolas foram instaladas entre plantas na
linha para ndo afetar os tratos culturais. Os botdes florais e macés atacados foram dispostos sobre
0 solo e cobertas pelas gaiolas com a borda inferior parcialmente enterrada de forma a néo
permitir escape de adultos do bicudo e de parasitoides emergidos dentro das gaiolas, bem como o
ataque dos botdes por formigas e etc. A emergéncia de adultos do bicudo no interior das gaiolas
foi avaliada aos 10 e 20 dias ap6s o confinamento dos botes e macas atacadas.

Realizacdo da poda apical. A poda apical das plantas foi realizada quando existiam, em média,
50% de macas maduras (24 de agosto de 2009, 116 dias ap6s o plantio). Para a realizacdo da
poda apical foram utilizadas tesouras de poda manual, sendo retirada a parte apical das plantas
contendo botGes florais, flores e macas pequenas com tamanho inferiores a aproximadamente
1cm de diametro tanto no ponteiro do ramo monopodial e aqueles dos ramos simpodial.

A estimativa da quantidade de material retirado com a poda apical (peso total) foi
determinada a partir da coleta e pesagem de todo material podado de cada parcela. Este material
podado e coletado foi oferecido em cocho para o gado.

Amostragens através de inspecdo visual das plantas foram realizadas para determinar a
quantidade de estruturas reprodutivas atacadas e a densidade de adultos do bicudo do algodoeiro
que estavam infestando as plantas no momento da avaliagcdo. Para tanto, foram avaliadas 10
plantas por parcela 11 épocas distintas, sendo observados trés botdes e trés macds por planta.
Dessa forma, oito avaliagdes foram realizadas antes da poda, uma avaliagdo no momento da poda
e duas avaliagdes ap6s a poda.

Microparcelas. O experimento foi instalado na area de experimental pertencente a Area de
Fitossanidade do Departamento de Agronomia da UFRPE. A é&rea foi cultivada com a variedade
BRS Rubi (fibra marrom) sendo instaladas 40 microparcelas (anéis circulares de cimento com

diametro de 90cm) no local. Cada microparcela recebeu de 4 a 5 sementes no plantio sendo feito
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0 desbaste para manter-se apenas trés plantas equidistantes por microparcelas, correspondente a
densidade de plantas a campo. As plantas foram confinadas em gaiolas a partir da producdo dos
primeiros botbes florais, visando o controle da infestacdo natural por bicudo. As gaiolas foram
confeccionadas em tela de nailon com malha de 2mm, sustentada por armacéo de vergalhdo de
1x1m de didmetro e altura. As gaiolas possuiam Zipper na parte superior de tal forma a permitir a
avaliacdo das plantas em seu interior.

A precipitagdo foi monitorada com auxilio de pluvidémetro instalado no local, realizando-se
medidas diarias, enquanto a temperatura e a umidade relativa do ar foram medidas em intervalos
de 30 minutos empregando um Datalogger HOBO® (Onset Computer Coorp.) durante todo
periodo experimental.

O efeito da poda apical e da coleta e destrui¢do de estruturas caidas ao solo (“catacdo”) na
densidade populacional do bicudo foram estudados em cinco tratamentos, a saber: microparcelas
sem infestacdo (i); microparcelas com infestacdo e com catacdo (ii); microparcelas com poda
apical (iii); microparcelas com poda apical e com catacéo (iv), e microparcelas sem poda apical e
sem catagao (V).

Ao atingirem 60 dias de idade, no pico de producgédo de botbes florais, as plantas foram
infestadas com uma fémea acasalada do bicudo de 7 a 9 dias de idade, com exce¢do do
tratamento sem infestacdo (i). Estas fémeas foram oriundas de estruturas atacadas, coletadas em
campo e mantidas em laboratério até a emergéncia dos adultos. Os adultos emergidos foram
individualizados e alimentados com folhas cotiledonares obtidas de plantulas de algodao por até
cinco dias, quando entdo foram agrupados em placas de Petri até o inicio da copula. O casal foi
entdo separado e mantido por 48h em potes plastico de 50ml. Apds esse periodo, as fémeas foram
liberadas no interior das gaiolas na densidade de uma fémea por microparcela contendo trés

plantas e 0s machos descartados.
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O inicio das avaliagdes, nas microparcelas com infestacGes, ocorreu aos 14 dias apos a
infestacdo (realizada aos 60 dias ap6s o plantio) e mantidas até os 116 dias apos o plantio (11 de
dezembro). As avaliacfes foram realizadas a cada oito dias. Nessas, as estruturas caidas ao solo e
coletadas foram quantificadas quanto ao ataque do bicudo (sinais de alimentacdo e oviposicao),
sendo que aquelas estruturas oriundas das microparcelas correspondentes aos tratamentos sem
catacdo foram retornadas as suas respectivas microparcelas apds a avaliacdo. As estruturas
coletadas das microparcelas dos tratamentos com catacdo, que deveriam ser destruidas, foram
mantidas em laboratério para estimar a quantidade de adultos de bicudos produzidos e retirados
com a catacao.

Nas microparcelas submetidas a poda apical, a préatica foi realizada quando as plantas
completaram 92 dias ap6s o plantio (50% das macds maduras) e decorridos 30 dias apds a
infestacdo com o bicudo. Em virtude da maior temperatura média no local de experimentacao, em
comparagcao a Furnas (26,5 versus 24,3° C), houve antecipagdo na época da poda. A poda foi feita
a partir da abertura superior existente nas gaiolas e corte dos ponteiros das plantas contendo
botbes florais, flores e macas pequenas com até 1cm de didmetro. As partes retiradas foram
avaliadas quanto ao numero de botdes florais e macds danificadas e bicudos presentes no
material.

O experimento foi finalizado com o surgimento dos primeiros capulhos, aos 116 dias apds
o plantio, quando foi realizada a inspec¢éo total das plantas quantificando-se o nimero de macas e
capulhos presentes nas plantas, avaliando o ataque do bicudo e quantificando o nimero de
adultos existentes nas gaiolas.

Andlise estatistica. Os tratamentos de ambos o0s experimentos, campo e microparcelas, foram
submetidos aos testes de Lavene e Barttlet para avaliagdo da normalidade e homogeneidade de

variancia, respectivamente, e sempre que necessario, realizou-se a transformacao de dados para a
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analise de variancia (ANOVA). Para a comparacdo dos tratamentos no tempo e entre si,
empregou-se a ANOVA considerando o delineamento em blocos ao acaso e o procedimento de
medidas repetidas no tempo (avaliacdes). Quando o fator tempo foi significativo pela ANOVA, a
comparacdo entre tratamentos para cada data de avaliacdo foi realizada pelo teste t ao nivel de
5% de significancia. Realizou-se, ainda, a comparacao entre os tratamentos através da ANOVA
(teste de Fisher) ou seguida da aplicacdo do teste Tukey a 5% de probabilidade, nos casos de
experimentos com mais de dois tratamentos. Todas as analises foram feitas empregando o

Software SAS (SAS Institute 2001).

Resultados
Campo. A temperatura média (£EP) no periodo compreendido entre 01 de maio a 16 de
setembro de 2009 foi de 24,3 + 0,9 °C (minima e méxima de 13,6 e 46,0 °C), com uma
precipitacdo acumulada de 403mm no periodo experimental.

Um total de 63.379 estruturas caidas ao solo foi coletado durante as seis coletas (catacédo)
realizadas, sendo 33.972 oriundas da variedade BRS 201 e 29.407 provenientes da variedade
BRS Rubi. O nimero de estruturas reprodutivas coletadas na area apresentou diferengas ao longo
do tempo para ambas as variedades (BRS 201, F; 5= 5,70; P < 0,0096 e; BRS Rubi, F; 5= 30,29;
P < 0,0001). Este efeito ja era esperado devido a maior quantidade de estruturas coletadas durante
a segunda, terceira e quarta coletas realizadas (Fig. 1- A e C). Os valores médios (+ EP) de
estruturas coletadas por parcela variaram entre 1.168 + 93 a 1.740 + 406 para a variedade BRS
201 e de 1.108 + 154 a 1.490 + 182 para a variedade BRS Rubi (Fig.1- A e C).

O numero de estruturas caidas ao solo foi similar nas plantas submetidas ou ndo a poda
apical na quarta coleta, dia 25 de agosto de 2009 nas duas variedades (BRS 201; t = 0,09; P =

0,9333; BRS Rubi, t = -1,34; P = 0,2505), ultima avaliacdo antes da poda apical (Fig. 1 - A e C).
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Entretanto, apds a realizacdo da poda, ocorreu um decréscimo na quantidade de estruturas
coletadas no solo para ambas as variedades sendo detectada diferenca significativa entre os
tratamentos poda e sem poda apical (BRS 201; t = -2,98; P = 0,0409; BRS Rubi, t =-2,91; P =
0,0439) (Fig. 1 - A e C). Na catacdo realizada logo apds a poda apical (03 de setembro de 2009)
foram coletadas, em média, 1.163 + 167 estruturas no tratamento sem poda e 472 + 161 no
tratamento com poda apical para a variedade BRS 201. J4 na BRS Rubi foram coletadas 1.146 +
252 estruturas no tratamento sem poda e 540 + 61 com poda apical (Fig. 1 - A e C).

A quantidade de estruturas atacadas néo diferiu entre as variedades e entre os tratamentos.
Assim, os resultados encontrados indicam que ao longo do tempo aproximadamente, 50% das
estruturas coletadas caidas ao solo estavam atacadas, com sinais de oviposi¢do e/ou alimentacdo
do bicudo independente da variedade e tratamento (Fig. 1 - A e C).

Um total de 8.796 bicudos foi contabilizado nas gaiolas de emergéncia (4.055 na BRS 201
e 4.741 na BRS Rubi) provenientes de botdes florais e macas coletados na area. O nimero de
bicudos emergidos nas gaiolas foi variavel ao longo do tempo em ambas as variedades (BRS 201,
F1 5= 27,13; P <0,0001; BRS Rubi, F; 5= 18,28; P < 0,0001) (Fig. 1- B e D). A partir da segunda
data de coleta 0 niumero de adultos de bicudo emergidos aumentou consideravelmente, mantendo
essa mesma tendéncia até a quarta coleta, quando houve decréscimo na propor¢do de adultos
emergidos. Portanto, o niumero de bicudos que emergiram das estruturas recolhidas na quinta
coleta, aos 10 dias ap0s a realizacdo da poda, nao foi diferente entre os tratamentos com poda e
sem poda apical para ambas as variedades BRS 201 (P = 0,2329) e BRS Rubi (P = 0,3739). Do
material retirado da variedade BRS 201 emergiram, em média, 72 bicudos no tratamento com
poda e 135 bicudos no tratamento sem poda apical, enquanto que do material obtido da BRS

Rubi emergiram, em média, 164 adultos das areas com poda e 86 bicudos das areas sem poda.
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Um total de 1.019 adultos do parasitoide B. vulgaris foram recuperado no interior das
gaiolas de emergéncia do material proveniente do campo, sendo 604 adultos de estruturas
coletadas da variedade BRS 201 e 415 adultos oriundos do material da BRS Rubi. A emergéncia
de parasitdides, em ambas as variedades, ocorreu ja na primeira coleta de estruturas caidas ao
solo, realizada em 28 de julho de 2009 (Fig. 1- B e D). Em média, 0 nimero de parasitdides
recuperados nas gaiolas de emergéncia foi sete (14,9%) e onze vezes (8,7%) menor que a
quantidade de adulto de bicudo obtidas nas variedades BRS 201 e BRS Rubi, respectivamente. A
emergéncia do parasitdide variou ao longo do tempo e apresentou significante correlacdo com o
namero de estruturas coletadas na variedade BRS 210 (r = 0,67; P < 0,0001) e na BRS Rubi (r =
0,67; P < 0,0001). O pico de emergéncia de parasitdides ocorreu na avaliacdo do material
coletado na terceira coleta, realizada em 16 de agosto (Fig. 1- B e D).

A primeira constatacdo de botdes florais e macas atacadas pelo bicudo, obtida pela inspec¢ao
visual das plantas, ocorreram nos dias 11 de julho e 13 de agosto de 2009, respectivamente (Fig.
2). O numero de botdes florais atacados variou significativamente ao longo do tempo nas
variedades BRS 201 (Fio, 20 = 11,26; P < 0,0001), e BRS Rubi (F10, 20 = 9,95; P < 0,0001) (Fig. 2).
Durante o periodo de avaliacdo, a maior quantidade de botdes florais atacados foi observada no
dia 25 de agosto (aos 117 dias apds plantio) nas plantas sem poda. Nesta data de avaliacdo houve
diferenca significativa entre os tratamentos com poda e sem poda com relacdo ao nimero de
botdes florais atacados nas variedades BRS 201 (t =-3,93; P = 0,0171) e BRS Rubi (t = -5,09; P
= 0,0070). Foram encontrados em média 1,5 e 2,0 botbes atacados nas plantas sem poda apical
das variedades BRS 201 e BRS Rubi, respectivamente. J& no tratamento com poda foram
observados em média 0,20 botdes na BRS 201 e 0,50 na BRS Rubi (Fig. 2).

Em relacdo a quantidade de macds atacadas na planta, houve diferenca significativa ao

longo do tempo para as duas variedades BRS 201 (Fio, 20 = 165,08; P < 0,0001) e BRS Rubi (Fig
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20=27,92; P < 0,0001). Um maior numero de magcés atacadas foi encontrado na avaliacdo de 06
de setembro, aos 128 dias ap0s o plantio. Entre os tratamentos com e sem poda apical, no
entanto, ndo houve diferenca significativa nas avaliacbes apds a poda apical (BRS 201, Fy, 4 =
0,61; P =0,5155; BRS Rubi, F;1 4= 0,09; P = 0,7889; Fig. 2).

O numero médio de adultos do bicudo presente em trés botdes florais e trés macas
avaliadas por planta também aumentou significativamente ao longo do tempo em ambas as
variedades (P < 0,05). Assim, o nimero de adultos de bicudos encontrados nas plantas sem poda
da variedade BRS 201 foi 13 vezes maior do que nas plantas que foram podadas (t = - 2,61; P =
0,0597). No caso da variedade BRS Rubi esse nimero foi 17 vezes maior (t = - 0,50; P = 0,0075;
Fig. 2).

Microparcelas. A temperatura média foi de 26,5 + 1,0 °C no periodo compreendido entre 17 de
agosto a 11 de dezembro 2009 (min. e max. de 17 e 36 °C) e a precipitacdo acumulada foi de
700mm no periodo.

O numero medio de estruturas caidas ao solo e recolhidas por microparcela foi varidvel em
funcdo do tempo de avaliacdo (Fs 19= 33,42; P < 0,0001). O nimero de botBes florais e magéas
caidos ao solo variaram de 19,7 a 46,4 estruturas, antes da poda apical (Fig. 3). O nimero de
estruturas atacadas pelo bicudo nas avaliacGes realizadas antes da poda apical ndo diferiu entre os
tratamentos nas avaliagdes de 30 de outubro, 06 de novembro e 20 de novembro (P > 0,05) (Fig.
3). Entretanto, na avaliacdo de 13 de novembro foi observado um maior ndmero de estruturas
coletadas no tratamento sem catagéo e sem poda apical (Fs 26= 4,25; P = 0,0144) (Fig. 3).

ApoGs a realizacdo da poda apical, houve reducdo do ndmero de estruturas coletadas e
atacadas pelo bicudo nas microparcelas, variando de 0,6 a 2,0 estruturas ap0s a poda apical, nos
tratamentos submetidos a poda correspondentes as avaliacfes de 27 de novembro (Fs, 26 =7,77; P

= 0,0007) e 04 de dezembro (F3, 26 = 9,27; P = 0,0002) nos tratamentos com adocdo da poda
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apical (Fig. 3). Apo6s a poda apical os tratamentos com poda apical e com catacdo + poda apical
tiveram menor queda de estruturas atacadas comparado aos tratamentos com apenas catagdo e
sem catacao ou poda apical (Fig. 3).

Todas as microparcelas que forma infestadas artificialmente com adulto do bicudo
apresentaram maior numero de estruturas caidas com ataque quando comparados as
microparcelas sem infestacdo (F4 33 = 24,03 P < 0,0001). O nimero médio de estruturas caidas e
ndo atacadas ndo diferiu entre as microparcelas com infestagdo do bicudo (Fs, 26 = 0,71; P =
0,5550) (Fig. 4). A infestacdo das microparcelas com adultos do bicudo, independente da catacéo
ou da poda apical, ocasionou aumento da queda de estruturas reprodutivas na ordem de 100 a
250,3% em relacdo as microparcelas sem infestacdo do bicudo (Fig. 4). Este aumento da queda
de estruturas reprodutivas foi varidvel entre as microparcelas que receberam poda apical e
catacdo (F3 26 = 4,26; P = 0,0079). A pratica da catacdo, poda apical e catacdo mais poda apical,
reduziram em 12,8; 42,4 e 42,9%, respectivamente, a quantidade de estruturas atacadas em
comparacao ao tratamento com infestacdo e sem adocdo de uma dessas préaticas.

O efeito da poda apical em eliminar estruturas reprodutivas provenientes de plantas
submetidas aos tratamentos com poda apical e catagdo mais poda apical foi semelhante,
resultando na eliminacdo de botdes florais (40,5 vs 63,4 botdes; P = 0,3470), magcés (10,8 vs 9,8
macas; P = 0,1176) e porcentagem de botdes atacados (79,4 vs 51,2%; P = 0,8290). Por outro
lado, 100% das macds retiradas das plantas submetidas a poda apical estavam atacadas e
enquanto apenas 59% das macas provenientes do tratamento catagdo mais poda apical estavam
atacadas. Também, na ocasido da poda apical, um maior nimero de adultos do bicudo foi retirado
com o material da poda no tratamento poda apical (4,1 = 0,67) em comparagdo ao tratamento

catacdo mais poda apical (1,2 + 0,68) (F1, 12= 0,37; P =0,0112).
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O efeito da adocdo da catacdo e da poda apical isoladamente ou em conjunto ndo diferiu
quanto ao namero final de estruturas reprodutivas sadias (macas e capulhos abertos) e resultaram
em um valor inferior quando comparado as microparcelas sem infestacdo do bicudo (Fy4 33 =
26,75; P < 0,0001) (Tabela 1). As microparcelas com catacdo e poda apical produziram,
aproximadamente, cinco vezes menos adultos do bicudo quando comparadas as microparcelas
com infestacdo e sem adocdo dessas praticas (Fs 26 = 13,16; P < 0,0001). Contudo, ndo houve
diferenca estatistica na porcentagem de estruturas atacadas (macas + capulhos deformados) entre

os tratamentos (F326= 26,75; P = 0,1293) (Tabela 1).

Discussao

A constatacdo inicial de estruturas reprodutivas atacadas no solo indica que o bicudo
iniciou a colonizacdo pelo menos 10 dias antes, periodo corresponde ao maximo de tempo em
que o botdo floral pode permanecer na planta ap6s ser danificado pelo inseto. De acordo com
Santos (1999) e Showler & Cantl (2005), o botdo floral fica na planta por, aproximadamente,
cinco dias desde a oviposicdo do bicudo até a sua abscisdo. No inicio da infestacdo, uma maior
quantidade de estruturas reprodutivas atacadas foi observada na borda da lavoura, sento esta
ocorréncia associada com o local de entrada do inseto na lavoura (Santos 1999, 2007 entre
outros).

Inicialmente, mais botdes florais com sinais de ataque foram coletados na lavoura e a
medida que as plantas se desenvolviam macdas pequenas com aproximadamente 1cm de diametro
também passaram a ser encontradas atacadas. Assim, o tipo de estrutura caida ao solo é
compativel com o desenvolvimento reprodutivo das plantas e pode ser resultado da pressao de

infestacdo causada pelo bicudo.
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Em parte das estruturas coletadas foram encontrados ambos os orificios de oviposicao e de
alimentacdo do inseto, sendo mais freqiiente o orificio de oviposicdo. Assim, a queda desta
estrutura reprodutiva geralmente € resultado da preferéncia por oviposi¢do do bicudo (Cross 1973
apud Showler 2008). Showler & Cantu (2008) concluiram que o dano causado por alimentacéo
ndo esta associado a abscisao dos botdes florais. Contudo, botdes florais e magés recém formadas
contendo orificios de alimentagdo tornam-se amareladas, as bracteas se abrem e secam
prematuramente e, consequentemente, caem ao solo (Almeida & Silva 1999). Isto talvez néo seja
tdo rapido como ocorre com estruturas contendo larvas do bicudo em desenvolvimento no seu
interior.

A quantidade de estruturas reprodutivas recolhidas do solo foi semelhante para ambas as
variedades até o momento da poda, quando ocorreu uma reducdo nas estruturas reprodutivas
coletadas no tratamento com poda. O mesmo aconteceu com a quantidade de adultos do bicudo
presente nas gaiolas de emergéncia. No entanto, a quantidade de adultos de bicudos que
emergiram foram inferiores a quantidade de estruturas coletadas e atacadas com sinais de
oviposicdo. Esta diferenca pode estar relacionada ao parasitismo ou a mortalidade natural ou por
predacdo de larvas e pupas do bicudo no interior das estruturas coletadas. Considerando que
apenas uma larva do bicudo tenha se desenvolvido por estrutura reprodutiva e que esta se
encontrava parasitada, aproximadamente 10% desses botdes originaram parasitoides. Além disso,
a queda precoce dos botdes florais quando as larvas ainda estdo nos instares iniciais pode
inviabilizar o seu desenvolvimento por falta de alimento devido a dessecacdo das estruturas
caidas no solo causada pela incidéncia direta da luz solar (Curry et al. 1982, Summy et al. 1993),
aumento da temperatura (Sterling et al. 1990, Reardon & Spurgeon 2002), entre outros fatores de

mortalidade natural. Mesmo assim, a obtencdo de uma quantidade significativa de adultos
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emergidos das gaiolas fornece indicios do total de adultos do bicudo retirados da lavoura pela
pratica da catacao e destruicao dessas estruturas.

Nas variedades estudadas, as plantas apresentaram botdes florais danificados antes mesmo
da deteccdo dos primeiros insetos adultos atraves da inspecdo visual dessas estruturas. Este
ataque sempre ocorreu em maior nivel com pelo menos um dos trés botdes florais avaliados por
plantas apresentando-se orificio de oviposicdo ou alimentagdo, da constatagdo inicial até o final
das avaliagdes, nas plantas ndo submetidas a poda apical. Entretanto, ap6s a poda, poucas
estruturas atacadas foram encontradas. Ja a quantidade de macds atacadas nas plantas aumentou
ao longo do tempo nas variedades submetidas ou ndo a poda. Isto ocorreu porque as magas
avaliadas permaneciam distribuidas no terco mediano da planta. Assim, como ndo foram retiradas
pela poda apical por serem maiores que 1cm, ficaram expostas ao ataque do bicudo aumentando a
ocorréncia de macas atacadas nesta época. De forma geral, a alta pressdo de infestagdo por bicudo
na area nao permitiu uma diferenciacdo entre plantas com poda e sem poda na reducdo
populacional da praga na mesma safra. De fato, o que se busca com a poda é uma diminui¢do na
populacdo subsequente de insetos que ficardo na lavoura e no seu entorno para a proxima safra.
Assim, a retirada de botdes florais, flores e magés pequenas, que néo irdo tornar capulhos ao final
da safra, mas que servirdo de alimento e sitio de oviposicao para o bicudo, potencialmente afetara
a populacdo de bicudo na entressafra, se as plantas ndo forem destruidas.

Microparcelas. Aos 14 dias apds a infestacdo com uma fémea do bicudo por microparcela a
quantidade de estruturas danificadas no solo variou entre 22 a 36, ndo diferindo entre os
tratamentos nas primeiras coletas. Entretanto, nas demais coletas, as microparcelas com poda e as
microparcelas com a catacdo mais poda, produziram menor quantidade de estruturas atacadas.

Todavia, 0 mesmo efeito ndo foi constatado quando as praticas da catacdo e da poda apical foram
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realizadas de maneira isoladas, algo que justifica a importancia da adogdo conjunta dessas
praticas.

Com o término das coletas de estruturas caidas ao solo observou-se que as estruturas ndo
atacadas ocorreram indistintas em todos os tratamentos, pois existe abscisdo natural das
estruturas, mas em maior quantidade nas microparcelas do tratamento sem infestacdo. Ja as
estruturas com ataques foram mais freqtientes nas microparcelas sem poda ou catacao, seguida do
tratamento com apenas a catacdo. A baixa eficacia da catacdo comparada a associacdo da catacdo
com a poda pode ser explicada pela permanéncia de estruturas atacadas na planta, como as macas
maiores que 1cm, que ndo sofrem abscisdo e permitem o desenvolvimento do bicudo (Reardon &
Spurgeon 2002). Isto demonstra que a catacdo e a poda isoladamente ou em conjunto ndo séo
suficientes para uma reducdo drastica do ataque de bicudos, bem como de sua populacéo, pois o
desenvolvimento do bicudo em macds que ndo caem, ainda permite a manutencdo do inseto na
lavoura.

Ao final do experimento, decorridos 56 dias do confinamento de uma fémea do bicudo em
trés plantas, foram encontradas aproximadamente 25 estruturas sadias nos tratamentos. O nimero
de estruturas encontradas ao final pode ter sido influenciado pela época de infestacdo da fémea,
pois no momento da infestagdo ja existia macds formadas que possivelmente escaparam do
ataque, pois o bicudo tem preferéncia por botbes florais e estes eram abundantes. Entretanto, a
quantidade de adultos encontrada no tratamento sem a realizacdo das praticas de catacdo ou poda
apical foi superior aos demais tratamentos. Assim, onde ndo foram realizadas as praticas a
quantidade de adultos aumentou aproximadamente cinco vezes mais do que no tratamento em
que se detectou o menor nimero de adultos do bicudo, i.e, nas microparcelas submetidas a

catacdo mais a poda apical.
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A partir dos resultados deste trabalho pode-se concluir que a utilizacdo das préaticas de
catacdo e da poda apical reduziu parcialmente a populacao do bicudo e o seu ataque em botdes e
macas do algodoeiro, bem como 0 aumento da populacdo durante o desenvolvimento das plantas.
Um maior impacto dessas praticas ndo foi obtido devido a alta pressdo de infestagdo e a nao
adocdo de outras praticas tais como a destruicdo dos restos culturais no final da safra anterior.
Também, salienta-se que ndo se utilizou qualquer produto quimico ou bioldgico como medida
complementar do programa de manejo integrado de pragas. Assim, a implantacdo de novos

estudos adotando as demais préaticas podera obter melhores resultados do manejo como um todo.

Agradecimentos
Os autores agradecem a Fundacdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de
Pernambuco (FACEPE) pela concessdo da bolsa de Mestrado ao primeiro autor e a FINEP pelo
apoio ao projeto REDALGO Finep e ao BNB pelo apdio ao projeto de algodoeiro colorido no

Semi-Arido.

Literatura Citada

Arruda, F.P.,, A.P. Andrade, L.F. Silva, I.LE. Pereira & M.A.M. Guimarées. 2002.
Emissado/Abscisdo de estruturas reprodutivas do algodoeiro herbaceo cv. CNPA 7H: efeito do
estresse hidrico. Rev. Bras. Eng. Agric. 6: 21-27.

Almeida, R.P., C.A.D. Silva & F.S. Ramalho. 2008. Manejo integrado de pragas do algodoeiro
no Brasil, p. 1035-1098. In Beltrdo, N.E.M. & D.M.P. Azevedo (eds.). O agronegécio do
algodao no Brasil. Brasilia, Embrapa, 1309p.

Almeida, R.P. & C.A.D. Silva. 1999. Manejo integrado de pragas do algodoeiro no Brasil, p.
753- 820. In Beltrdo, N.E.M. (ed.). O agronegécio do algoddo no Brasil. Brasilia, Embrapa,
1023p

Barbosa, S., R. Braga Sobrinho, M.J. Lukefahr & O.G. Bengola. 1983. Relatorio sobre
ocorréncia do bicudo do algodoeiro, Anthonomus grandis Boheman, “Boll Weevil” no Brasil e

56



recomendacOes para sua erradicacdo. Campina Grande, Embrapa - CNPA, 12p. (Documento
21).

Beltrdo, N.E.M. & J.G. Souza. 2001. Fisiologia e ecofisiologia do algodoeiro, p.54-75. In
Algoddo: Tecnologia de producdo. Dourados, Embrapa Agropecuaria Oeste, 296p.

Beltrdo, N.E.M., J.G. Souza, D.M.P Azevedo, A.B. Ledo & G.D. Cardoso. 2008. Fitologia do
algodoeiro herbaceo: sistematica, organografia e anatomia, p.183-217. In Beltrdo, N.E.M. &
D.M.P. Azevedo (eds.). O agronegdcio do algodao no Brasil. Brasilia, Embrapa, 570 p.

Burke, H.R., W.E. Clark, Cate JR & P.A. Fryxell. 1986. Origin and dispersal of the boll
weevil. Bull. Entomol. Soc. Am. 32: 228-238.

Cross, W.H. 1973. Biology, control and eradication of the boll weevil. Annu. Rev. Entomol. 13:
17-46.

Cuadrado, G.A. 2002. Anthonomus grandis Boheman (Coleoptera: Curculionidae) in central and
southwest area of Misiones, Argentina: pollen as feeding source and their relationship with the
physiological state in adult insects. Neotrop. Entomol. 31: 121-132.

Curry, G.L., J.R. Cate & P.J.H. Sharpe. 1982. Cotton bud drying: contributions to boll weevil
mortality. Environ. Entomol. 11: 344-350.

Freire, E.C. & N.E.M. Beltrdo. 1997. Custos de producéo e rentabilidade do algodao no Brasil:
safra 1996/97. Campina Grande, Embrapa - CNPA, 6p. (Comunicado Técnico 69).

Neff, D. L. & E. S. Vanderzant. 1963. Methods of evaluate the chemo trope response of boll
weevils to extracts of the cotton plant and various other substances. J. Econ. Entomol. 56: 761-
766.

Ramalho, F.S & F.M.M. Jesus. 1987. Distribution of boll weevil (Anthonomus grandis
Boheman) eggs within cotton plants. Trop. Agric. 65: 245-248.

Ramalho, F.S. 1994. Cotton pest management: Part 4. A Brazilian perspective. Annu. Rev.
Entomol. 39:563-578.

Reardon, J.B. & D.W. Spurgeon. 2002. Critical weights of boll weevil (Coleoptera:
Curculionidae) larvae in relation to square desiccation and natural mortality. Environ.
Entomol. 31: 972-976.

Santos, R.F. & W.J. Santos. 1999. Agronegdcio do algodao: crise no mercado brasileiro da
matéria-prima agricola, p. 29-54. In: Beltrdo NEM (ed.). O Agronegécio do algoddo no
Brasil, Brasilia, Embrapa, 491p.

Santos, W.J. 1999. Monitoramento e controle das pragas do algodoeiro, p.134-179. In E. Cia,
E.C. Freire & W.J. Santos (eds.). Cultura do algodoeiro. Potafds, Piracicaba, 286p.

57



Santos, W.J. 2007. Manejo das pragas do algoddo com destaque para o cerrado brasileiro, p.
403-478. In E.C. Freire (ed.). Algodao no cerrado do Brasil. Brasilia, ABRAPA, 918p.

SAS. Institute. 2001. SAS/STAT User’s guide, version 8.02, TS level 2MO. SAS Institute Inc.,
Cary, NC.

Showler, A.T. & R.V. Cantu. 2008. Effect of adult boll weevil feeding on cotton squares.
Beltwide Cotton Conference, Proc. Natl. Cotton Council, Memphis, TN, USA (CD-Rom).

Showler, A.T. & R.V. Cantu. 2005. Intervals between boll weevil (Coleoptera: Curculionidae)
oviposition and square abscission, and development to adulthood in Lower Rio Grande Valley,
Texas, field conditions. Southwest. Entomol. 30: 161-164.

Showller, A.T. 2008. Relationships of abscised cotton fruit to boll weevil (Coleoptera:
Curculionidae) feeding, oviposition, and development. J. Econ. Entomol. 101 :68-73.

Smith, G.L., T.C. Cleveland & J.C. Clark. 1965. Boll weevil movement hibernation sites to
fruiting cotton. J. Econ. Entomol. 58: 357-358.

Sterling, W.L., A. Dean, A. Hartstack & J. Witz. 1990. Partitioning boll weevil (Coleoptera:
Curculionidae) mortality associated with high temperature: desiccation or thermal death?
Environ. Entomol. 19: 1457-1462.

Summy, K. R., J. R. Cate & D. Bar. 1993. Overwinter survival of boll weevil in South Texas:
entrapment in desiccated bolls. J. Econ. Entomol. 86: 421-426.

White, J. R. & D. R. Rummel. 1978. Emergence profile of overwintered boll weevils and entry
into cotton. Environ. Entomol. 7: 7-14.

58



Tabela 1. Médias (x EP) do numero de macds e capulhos por microparcela, porcentagem
de estruturas atacadas e numero de adultos de Anthonomus grandis obtidos apds 56 dias de

confinamento de uma fémea por microparcela cultivada com a variedade BRS Rubi. Recife, PE.

Tratamentos®

Sem Poda apical SemCe
Parametros infestacdo Catacéo (C) (PA) C+PA sem PA
Magds + 119,74125a 26,0+475h 238+715b 337+1057b 14,8 +459b
Capulhos
Estruturas
atacadas (%) - 58,8 +4,74a 52,0+ 7,09a 52,8 +9,18a 72,1 + 4,96a
Numero de 175+ 292b 20,8 +6,01b 10,1 +1,73b 490+6,41
Bicudos ) D=4 0 X0, 1 xl, ,0+6,41a

'Médias (+ EP) seguida de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey HSD a 5% de

probabilidade.
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Figura 1. Medias (+EP) do numero de estruturas reprodutivas coletadas pela prética da catagdo

em duas variedades de algoddo. Surubim, PE. Estruturas reprodutivas atacadas sem poda (O) e

com poda apical (®). *Indica diferenca pelo teste t entre os tratamentos (Gréficos A e C). Barras

(+EP) indicam médias do niumero de adultos do bicudo emergidos e linha com (@) médias (+EP)

do nimero de parasitdides emergidos (Graficos B e D). Nota: escalas de y diferentes.
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Figura 2. Numero médio (+EP) de estruturas reprodutivas atacadas (linhas) e de adultos do
bicudo (barras) avaliados em trés botdes e trés macas por planta nas variedades BRS 201 e BRS
Rubi, em funcdo da adocéo da préatica da poda apical em Surubim, PE. Botdes florais em plantas

sem poda (O) e com poda apical (®); macas de plantas sem poda (V) e com poda apical (V7).
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Figura 3. Nimero médio (+EP) de estruturas reprodutivas atacadas pelo bicudo do algodoeiro
coletadas por microparcelas contendo plantas de algoddo da variedade BRS Rubi. Recife, PE.
Médias (+EP) seguida de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey HSD a 5% de

probabilidade em cada data de avaliacdo, ap6s ANOVA com medidas repetidas no tempo.
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Figura 4. Numero médio de estruturas atacadas e ndo atacadas pelo bicudo coletadas em
microparcelas com trés plantas cada da variedade BRS Rubi confinadas e submetidas aos
respectivos tratamentos. Recife, PE. *Barras da mesma cor seguidas de mesma letra maiuscula ou
minuscula nao diferem entre si pelo teste de Tukey HSD a 5% de probabilidade. Linha pontilhada

indica padréo de abscisdo natural com base no tratamento sem infestacdo com o bicudo.

63



