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EFEITO DA ASSOCIAQAO ENTRE PGF,, E GnRH SOBRE A
FERTILIDADE DE EGUAS DA RACA MANGALARGA
MARCHADOR

RESUMO

Com o objetivo de avaliar a utilizagao de dois protocolos hormonais na indugéao
do estro e posterior fertilidade em éguas da raga mangalarga marchador, foram
avaliadas 41 fémeas submetidas a aplicacdo de prostaglandina F,y, € GnRH
nos tempos de 72h (Grupo 1) e 96h (Grupo Il) apds a aplicagdo. No grupo de
72h, os animais foram submetidos a inseminacao artificial (Grupo |A) ou monta
natural (Grupo IB). Foram observados os seguintes resultados: no grupo IA o
estro ocorreu em 13/14(92,85%) dos animais e a prenhez em 10/14 (71,40%);
no grupo IB, 15/16 (93,75%) para o aparecimento do estro e 12/16 (75%) de
ocorréncia de prenhez respectivamente, e no grupo Il os valores observados
foram 11/11 (100%) e 5/11 (45,45%). A analise estatistica através do teste do
quiquadrado nao revelou diferenga significativa entre os grupos. Porém, o
protocolo de 72h mostrou-se satisfatério em relagdo ao incremento da

fertilidade e préatico no que diz respeito ao manejo reprodutivo equino.



EFFECT OF THE ASSOCIATION BETWEEN PGF2- E GnRH ON THE
FERTILITY OF MARES MANGALARGA MARCHADOR

ABSTRACT

With the objective to evaluate the use of two hormonals protocols in the
induction of estrous and posterior fertility in mangalarga marchador mares, 41
submitted females had been evaluated the application of prostaglandin Fz, and
GnRH in the times of 72h (Group 1) and 96h (Group Il) after the application. In
the group of 72h, the animals had been submitted the artificial insemination
(Group IA) or natural breending (Grupo IB). The following results had been
observed: in the group IA estrous occurred in 13/14 (92.85%) of the animals
and the prenhez in 10/14 (71.40%); in group 1B, 15/16 (93.75%) for the
appearance of estrous and 12/16 (75%) of prenhez occurrence respectively, e
in group Il the observed values had been 11/11 (100%) and 5/11 (45.45%). The
analysis statistics through the test of the quiquadrado one did not disclose
significant difference between the groups. However, the protocol of 72h
revealed satisfactory in relation to the increment of the practical fertility and in
what it says respect to the equine reproductive handling.
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1- INTRODUGAO

O ciclo reprodutivo relaciona-se com varios fatores, dentre eles a
puberdade e maturidade sexual, estacdo de monta, ciclo estral, atividade
sexual pés-parto e envelhecimento. Esses componentes sdo regulados por
fatores ambientais, genéticos, fisioldgicos, hormonais, comportamentais e
psico-sociais.

A criacdo de equinos ja ha algum tempo vem despertando grandes
interesses no ambito nacional e internacional, como fonte alternativa de
trabalho no meio rural e de lazer nas grandes cidades.

A irregularidade do ciclo estral & considerada ao lado de problemas
nutricionais e infecgbes genitais, como uma das mais importantes causas da
baixa eficiéncia reprodutiva na égua.

Por ser de fundamental importancia o conhecimento dos fatores que
comprometem a fertilidade desses animais, diversos trabalhos tém sido
conduzidos para minimizar os problemas reprodutivos nessa espécie.

A Prostaglandina Foq (PGF20) provoca lise do corpo luteo e posterior
aparecimento do estro e estd indicada em éguas com corpo luteo ativo
(BARBOSA, 1982). O GnRH provoca a liberagdo de FSH e LH através da
hipéfise anterior (HAFEZ e HAFEZ, 2002).

Diante do exposto e considerando a baixa fertilidade dessas fémeas
uniparas bem como a dificuldade de se estabelecer o momento da ovulagéo na
égua, conduziu-se este trabalho, com o0 objetivo de testar dois tipos de
protocolos hormonais diferentes em éguas mangalarga marchador, através da

comparacao do indice de fertilidade, nas condi¢des climaticas da zona da mata



sul do Estado de Pernambuco, objetivando induzir o estro e incrementar a

ovulagdo e aumentar a praticidade para o médico veterinario.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Fisiologia do ciclo estral

O ciclo estral dos animais domésticos é controlado por um complexo
hormonal que envolve o eixo hipotalamo-hipo6fise-gbnadas. O GnRH ( horménio
liberador de gonadotrofinas) hipotalamico estimula a adenohipéfise a liberar o
FSH (horménio foliculo estimulante) e o LH (horménio luteinizante) no inicio da
fase folicular do ciclo, estimulando os ovarios a desenvolver foliculos, fonte de
estradiol. O aumento na concentragdo de estradiol circulante provoca uma retro
alimentagdo positiva no hipotalamo e hipdfise estimulando a secrecao de
GnRH, FSH e especialmente LH, resultando na ovulacédo (HAFEZ e HAFEZ,
2002).

As éguas atingem a puberdade, em média, aos 18 meses de idade
(GINTHER, 1979; FITZGERALD et al. , 1985; ROBERTS, 1986; HAFEZ, 1987)
recebendo influéncia de fatores como nutricdo, época de nascimento, manejo e
enfermidades infecciosas (GINTHER, 1979). Sao consideradas poliéstricas
estacionais por apresentarem a atividade sexual durante o final da primavera,
verao e inicio do outono (OSBORNE, 1975), entretanto nas regides equatoriais
apresentam atividade sexual continua (GINTHER, 1979; SALTIER et al. |,
1982).

Hafez e Hafez (2002) também afirmam que éguas clinicamente sadias e
bem alimentadas permanecem férteis durante todo o ano. A atividade sexual
da égua é regulada pelo fotoperiodo, onde a melatonina, produzida em maior
quantidade durante o periodo de menor luminosidade, inibe a producédo dos
hormonios hipotalamicos hipofisarios para desencadear o anestro estacional

(SHARPE e CLEAVER, 1993).



A luz diurna suficiente estimula a hipdfise, resultando em uma
diminuicdo da sintese de melatonina, permitindo um aumento na liberagao do
hormonio liberador de gonadotrofinas (GnRH) a partir do hipotalamo. O GnRH,
por sua vez, estimula a secrecdao do horménio foliculo-estimulante e do
hormonio luteinizante a partir da hipéfise anterior (LEWIS, 2000).

O hormédnio FSH é uma glicoproteina soluvel em agua e relativamente
estavel com pH variando de 4 a 11, com um peso molecular de 33200 e 24,2%
de carboidratos. O conteudo em carboidratos € essencial para a atividade
biologica do hormonio (ANDRADE, 1983).

Andrade (1983) também afirma que o FSH é uma glicoproteina
quimicamente diferente entre as espécies e o conteudo de carbohidratos néo é
necessario para a atividade biolégica do hormdnio.

O ciclo estral eqliino tem duracdo média de 22 dias, sendo dividido em
fase folicular, que varia de 4 a 7 dias, e fase luteinica com duragéo de 14 a 15
dias (GINTHER, 1979). A duracao do estro e do ciclo estral € muito repetitiva
pelas éguas de ciclo a ciclo (BROWN e BERTONE, 2002), porém o ciclo estral
eqlino e 0 momento da ovulacdo variam significativamente de animal para

animal (ROMANO et al., 1998).

2.2 Mecanismos da ovulacao

Os ovarios contém um conjunto de foliculos primordiais, os quais
encontram-se com seu desenvolvimento estacionado na profase | da meiose e
tém uma camada de células da granulosa achatadas (SANTOS, 1997). Sao

revestidos em quase sua totalidade pelo mesovario, exceto em uma depressao



acentuada na borda anterior média chamada fossa de ovulag&o. Esta € a unica
regido onde ocorre ovulagdo nesta espécie (WHITERSPOON, 1975).

Segundo Allen (1994), os foliculos sao estruturas vesiculares, de forma
arredondada, de apresentacao desde irregular até esférica. A atividade folicular
é influenciada de maneira significativa pelas condicbes do meio ambiente,
podendo torna-la lenta ou bastante ativa, principalmente quando a fémea
encontra-se no periodo que precede a estacdo de monta. De acordo com
estudos realizados, a ovulagao ocorre com um foliculo em torno de 35mm, um
ou outro cresce até 40mm e 60mm, algumas vezes foliculos menores podem
ovular, sendo estes de ovarios pequenos, como por exemplo, em potras.

Segundo Arthur (1979), a incidéncia funcional ovariana é de 52,2%, para
o ovario esquerdo e, conseqUentemente, 47,8% para o direito. O
desenvolvimento dos foliculos ocorre inicialmente sem estimulo de
gonadotrofinas, porém cresce sob auxilio das mesmas. No foliculo pré-antral, a
teca desenvolve receptores para o hormdnio luteinizante, resultando na sintese
de andrégenos, por sua vez, o horménio foliculo estimulante estimula a
camada granulosa a converter andrégeno em estrogeno (CUNNINGHAM,
1999).

As ondas de crescimento folicular na égua podem ser classificadas
como maiores (quando ocorre divergéncia entre os foliculos de uma onda,
originando foliculos dominantes e subordinados) e menores (quando nao
ocorre divergéncia). Nas ondas foliculares maiores, os foliculos inicialmente
exibem crescimento sincrénico seguido pelo crescimento preferencial de um
(ou dois) dos foliculos que alcancardo diametro maximo antes de sua

regressao ou ovulacdo (GINTHER, 1993). Embora a égua possa apresentar



ambas as ondas maiores primaria e secundaria no mesmo ciclo estral, o
padrdo predominante € a presenga de uma sO onda maior primaria
(BERGFELT e GINTHER, 1993).

As ondas primérias surgem, em média, no dia 7,4 £ 0,5 (considerando-
se a ovulacao no dia 0). As ondas secundarias ocorrem em menos da metade
dos ciclos e sdo mais freqlientes na primavera do que no outono. A divergéncia
entre o foliculo dominante e os subordinados € mais precoce nas ondas
secundarias e o diametro maximo do foliculo dominante das ondas secundarias
€ significantemente menor quando comparado com aqueles das ondas
primarias (GINTHER, 1993).

No final da fase folicular ovariana, desenvolvem-se receptores de LH na
granulosa, o que facilita a ocorréncia do pico pré-ovulatério de LH para
promover a ovulacdo (CUNNINGHAM, 1999).

A égua ovula em torno de 24 a 48 horas antes do final do estro (KOLB,
1974; BUIDE, 1977; ARTHUR, 1979; ANDRADE, 1986; MCDONALD e
PINEDA, 1989; ARRUDA, 1990; WINTZER, 1990; DUKES, 1993; ALLEN,
1994; REECE, 1996, KNOTTENBELT e PASCOE, 1998), ou mesmo ocorrendo
do quarto ao sexto dia apos o inicio do estro (HAFEZ, 2002).

Poucas horas antes da ovulagéo, a tens&o no foliculo geralmente diminui
e € palpavel a presengca de um grande foliculo flutuante, sinal seguro de
ovulacdo iminente (ARTHUR, 1979).

Arthur (1979) afirma que estro é o periodo em que a fémea aceita o
macho.

As glandulas uterinas, cervicais e vaginais secretam grande quantidade de

muco de consisténcia liquida. A vagina e a vulva tornam-se edemaciadas e



dilatadas. A fémea procura o macho e se coloca na posigcao de coito para que
ele a cubra. O cérvix nesse momento esta relaxado.

Segundo Hafez e Hafez (2002) as indicacdes de aceitacdo do macho
sdo: elevacao da cauda, abertura dos membros posteriores, posicao estatica,
frequéncia do ato de urinar e contracao da vulva.

No diestro, o cérvix é pequeno, esta contraido a firme; ele e a vagina
apresentam uma coloragao rosa-palido, enquanto 0 muco & escasso € Viscoso.
Durante o estro ha um aumento gradual na vascularizagdo do trato genital e
relaxamento do cérvix, com dilatagdo do orificio. A medida que o estro avanga
e a época de ovulagdo se aproxima, o cérvix se torna muito relaxado e sua
protusdo pode ser observada estendendo ao assoalho da vagina, com suas
pregas edematosas; as paredes vaginais estdo brilhantes e com muco claro.
Ap6s a ovulacdo ha uma reversao gradual para o aparecimento do diestro.
Durante o anestro, como na prenhez, tanto a vagina como o cérvix estao
esbranquicados, o cérvix esta contraido e geralmente distante da linha média

com o orificio externo preenchido por muco viscoso (ARTHUR, 1979).

2.3 Prostaglandina Foa (PGF2q)

As prostaglandinas s&o acidos graxos aciclicos com potentes efeitos
biolégicos (MUCCIOLO, 1989).

Prostaglandina F é assim chamada por ser soluvel em fosfato e a PGFyq
atua na indugédo ao parto, aborto e destruicdo do corpo Iuteo. Nos animais
domeésticos a funcao luteolitica € mais importante por desempenhar relevante
papel na reproducdo de diversas espécies. A capacidade da PGFyq, em

promover a lutedlise e, conseqientemente, induzir o estro em bovinos,



equinos, caprino e outras espécies, tem estimulado a realizagdo de varios
estudos (McDONALD 1980).

Segundo BARNABE (1975) no inicio da década de 70 se ampliaram os
estudos do uso da PGF,, ao contrario do método que compreende o
prolongamento da fase luteinica pela administracdo de progesterona ou de
progestagenos exogenos. Este método, ao contrario, determina o
encurtamento da fase luteinica mediante a utilizagdo de substancias com
atividade luteoliticas em épocas outras que nao da regressdo normal do corpo
lUteo.

Allen e Rossdale (1973) utilizando um analogo de PGF,, em 38 éguas
Puro Sangue Inglés que se encontravam em diestro prolongado, verificaram o
aparecimento do estro no espago de 3 dias do tratamento. Allen et al. (1974)
citado por Barbosa (1982), em 53 éguas Puro Sangue Inglés com diestro
prolongado e tratadas com um analogo da PGFy,, observaram o estro no
periodo de 2 a 4 dias apds o tratamento com doses variadas de 80 e 250 mcg
(1 meg = 1x 10 °g).

Oxender (1975) administrando 10mg de PGF», intrauterinamente e 15mg
subcutaneamente do sétimo ao nono dia ap6s a ovulagdo em 12 éguas de 3 a
20 anos, notaram o aparecimento do estro apds 2,2 0,3 e 2,5 0,7 dias,
respectivamente.

Casas (1978) afirmou que a aplicagdo de 10mg de PGFy, por via
intrauterina € 15 mg subcutaneamente 7 a 9 dias ap6s o término do estro,
induziu 0 mesmo no segundo dia subsequente.

Hiland e Bristol (1979) observaram o aparecimento do estro apds 48 h

do tratamento com fluprostenol, analogo da PGFyq



Roldan e Silva (1978), nas éguas com ciclo estrais normais constataram
100% de aparecimento de estro com aplicagao intra-cervical de PGFyq

Shepherd et al. (1976), citado por Barbosa (1982), constataram que
73,3% das éguas mostraram estro quando tratadas com PGF,, Silva et al.
(1979), citado por Barbosa (1982), encontraram um percentual de 85% a 100%
como resposta ao estro com diferentes tratamentos com PGFy,.

Uma taxa de concepcao de 32% foi encontrada por Bowem (1976), apos
a administragéo intra-uterina de PGFyq..

Shepherd et al.(1976), citado por Barbosa (1982), observaram prenhez
em 40% das éguas tratadas, utilizando 15mg intramuscular de PGF2, em nove
éguas no sexto e sétimo dia apds o estro pds-parto.

Roldan e Silva (1978) constataram 100% de prenhez nas éguas com
ciclos normais e de 66,6% nas éguas com diestro prolongado quando
submetidas a acao da PGFyq

Para éguas cobertas na primeira ovulagdo apés tratamento com analogo
de PGF.y a taxa de concepcao pode chegar a 73,3% (LOY et al., 1979).

Barbosa (1982), trabalhando com indug¢ao do estro com PGF,,, obteve
uma percentagem de prenhez da ordem de 73,3% em éguas néo fertilizadas no

primeiro estro pds-parto (cio do potro).

2.4 - Hormonio liberador de gonadotrofinas

O horménio liberador de gonadotrofinas (GnRH) é um decapeptideo (10
aminoacidos) com peso molecular de 1183, liberado pelo hipotdlamo através
do sistema porta hipofisario, estimulando a liberacao do horménio luteinizante

e do horménio foliculo estimulante (HAFEZ, 1982). Ainda segundo o autor,



analogos estimulantes, que induzem a liberagdo de mais horménio luteinizante
e hormdnio foliculo estimulante do que o horménio natural com doses supra
fisiolégicas, incrementam a reproducao da maioria das espécies domésticas.

A secregao da hipéfise anterior é controlada por horménios chamados
de hormdnios (ou fatores) de liberacdo ou inibicao hipotalamicos, secretados
dentro do préprio hipotalamo e depois conduzidos para a hipéfise anterior por
diminutos vasos sanguineos chamados vasos porta - hipotalamicos -
hipofisarios. Na hipofise anterior, estes hormdnios de liberagdo ou inibicao
atuam sobre as células glandulares para controlar a secre¢cdo (GUYTON e
HALL, 1996).

Guyton e Hall (1996) seguem afirmando que o hipotalamo por sua vez,
recebe sinais de quase todas as fontes possiveis do sistema nervoso.

Andrade (1983) afirma que obteve aumento da quantidade de ovulagéo
utilizando o horménio liberador de gonadotrofinas ap6s a inducao do estro com
PGF2.. Voss et al. (1979) citado por Barbosa (1982), trabalhando com éguas
tratadas com PGF,, e hormbnio liberador de gonadotrofinas, obtiveram
porcentagens insatisfatérias de prenhez.

Barbosa (1997) obteve resultados insatisfatérios utilizando apenas
GnRH para inducao do estro e prenhez, porém quando utilizou, em 4 éguas,
PGF,, associada ao GnRH obteve 100% de estro e prenhez . Posteriormente, o
mesmo autor obteve 80% de prenhez ao inseminar 10 éguas, 12 a 24h apés a
aplicagédo do GnRH (BARBOSA, 2004).

Rossdale e Lambrecht (1998) estudaram a apresentacao do estro e
ovulagdo em dez éguas, através de um implante de GnRH ou uma injecéao de

300 Ul de hCG nos animais que apresentaram foliculos maiores que trés



centimetros de didametro. Destes, cinco ovularam entre 24 e 48h e um entre 48
e 72h e quatro antes de 24h.

Barrier-Battut et al. (2001) testaram a efetividade da buserelina na
indugdo do estro e ovulagdo e sua influéncia no indice de fertilidade e
observaram um aumento na secrecdao de horménio luteinizante apoés a
aplicacao dessa substancia.

Pedersen et al. (2002) constataram o aumento do tamanho do foliculo
devido ao incremento na producdo de hormdnio foliculo estimulante através da
inducdo do GnRH, induzindo o estro com PGF,,18-19 dias pds-parto.

Von Rentel (2001) observaram o aumento no indice de fertilidade
quando utilizaram hCG e GnRH 6 horas antes da ovulacao, obtendo o mesmo
resultado tanto com sémen fresco como congelado, em 120 éguas tratadas.

Glazar et al. (2004) testaram a indugao da ovulacao através da aplicagao
de GnRH na fase luteal e ndo obtiveram sucesso.

O uso da PGF»4 concomitante com o GnRH tem efeitos favoraveis (Von
RENTEL, 2001; GLAZAR et al. 2004), pois 0 primeiro acarreta um brusco
rompimento do corpo liteo provocando o estro 24 a 48h apo6s a aplicacao
(HAFEZ e HAFEZ, 2002) e o segundo em dose supra fisiologica, aumenta a
concentracdo de horménio luteinizante na fase pré-ovulatoria favorecendo a
ovulacdo (BARRRIER - BATTUT, et al. 2001).

Tém-se observado na pratica que a maioria das fémeas, quando
induzidas artificialmente a ciclar, antecipam em um a dois dias o periodo de
ovulagao, ou seja, do quinto ao sexto dia de cio, com uma predominancia para
0 quinto dia, pois nesta fase os foliculos dos animais, que apresentam diametro

maior que 3 cm, de didmetro sdo responsivos as gonadotrofinas hipofisarias e



portanto o GnRH pode potencializar a liberagcdo de horménio luteinizante

auxiliando a ovulagdo (BARRIER — BATTUT et al., 2001).

2.5 - Inseminagao artificial

A inseminacao artificial € a técnica mais importante ja idealizada para o
melhor incremento genético dos animais. Isto se torna possivel porque poucos
reprodutores altamente selecionados produzem espermatozéides suficientes
para inseminar milhares de fémeas por ano, enquanto poucos descendentes de
fémeas selecionadas podem ser obtidos por ano, mesmo pela transferéncia de
embridao (HAFEZ, 1982).

Hafez (1982) afirma que as maiores vantagens da inseminagéo artificial
sdo o melhoramento genético, controle das doengas venéreas, possibilidade de
registros precisos sobre a reproducéao, favorecendo o bom manejo do rebanho,
servico econdmico além de proporcionar maior seguranca, pela eliminacao de
reprodutores perigosos da fazenda.

A inseminacao artificial em equinos, tem sido praticada durante muitos
anos, particularmente na Rduassia e na China, onde foi aplicada no
melhoramento de racas selvagens através do sémen de garanhdes com
genética superior (ARTHUR, 1979).

A dificuldade da inseminacao na égua comparada com a vaca, € que as
manifestacbes de comportamento do cio na auséncia do garanhdo ndo sao
evidentes e também devido a incapacidade do leigo de identificar o momento

certo da ovulagao.



A utilizagédo de biotecnologias e de substancias aplicadas a reproducao,
buscam o aumento do indice de fertilidade e o melhoramento genético dos

rebanhos, carecendo de novos estudos.



3. MATERIAL E METODOS
3.1 Fazendas

O trabalho foi desenvolvido em duas fazendas localizadas na micro
regido homogénea da Mata Sul do Estado de Pernambuco — Brasil e com
indice de fertilidade em torno de 40%. Esta regido apresenta uma precipitacao
pluviométrica média anual da ordem de 1.400mm, temperatura média 26°C,
umidade relativa do ar de 76% e predominancia de pastagens artificiais de
capim elefante (Pennisetum purpureum), variedade napier, além de cameron

para corte e braquiaria (Brachiaria decumbens) para pastoreio.

3.2 - Animais

Trabalhou-se com 51 éguas da raga mangalarga marchaddor com idade
variando de 4 a 12 anos, e dois garanhdes com fertilidade comprovada, sendo
um em cada propriedade. Os animais eram criados em regime semi- intensivo
com suplementacao de racao industrial de 2 a 4 kg diarios, sal mineral e agua

ad libitum.

3.3 — Exames realizados

Foi realizado exame coproparasitolégico em todos os animais do
experimento, cujo material foi coletado diretamente da ampola retal com auxilio
de luvas plasticas e acondicionadas em sacos plasticos e conduzidas no
mesmo dia para o Laboratério de Doengas Parasitarias da Universidade

Federal Rural de Pernambuco.



Todos o0s animais do experimento foram submetidos a cultura
bacteriologica da secrecao vaginal segundo REED e BAYLY (2000), através de
swab estéril intra-cervical e transportados em meio de cultura BHI,
acondicionados em caixas isotérmicas, sendo conduzidos ao laboratério.

Os animais que apresentaram infec¢do parasitaria ou do trato genital,
foram adequadamente tratados e sé incorporados ao trabalho quando, no

exame subsequente apresentaram resultados negativos.

3.4 — Avaliacao ginecolégica

Procedeu-se a palpacdo retal (BARBOSA 1982) e exame
ultrassonografico transretal (PALMER e DRIANCOURT, 1980) para avaliacao
funcional do aparelho reprodutor.

Para vaginoscopia utilizou-se espéculo de Polansky com ramos

divergentes e auxilio de lanterna.

3.5 - Substéancias

Para todos os animais, independente do peso e da idade, utilizou-se
Dinoprost (Lutalyse®) na dose de 6,71mg intra-muscular e GnRH (Profertil®)
na dose de 2,5 ml (250ug) através de seringa descartavel de 5ml e agulha

hipodérmica (40x16mm).

3.6 Exame pré tratamento
Imediatamente antes da aplicacao de PGF, foi efetuada a rufiacdo e um

segundo exame ginecolégico objetivando comprovar a fase do ciclo estral.



3.7 Estro

O estro era determinado a partir do momento em que os animais
apresentavam o0s sintomas caracteristicos do mesmo, descritos por Arthur
(1979) e Hafez e Hafez (2002) e anotado apds a aceitagcao total do garanhao.

A rufiacdo foi realizada duas vezes ao dia a partir de 24h apds a PGFyq,

3.8 Grupos experimentais
Grupo | - foi aplicado 6,71mg de PGF2, (Dinoprost) em dose Unica, por via
intra-muscular profunda e ap6s 72 horas do inicio do estro foi aplicado 250 pg
de GnRH também em dose unica por via intra-muscular profunda.

Grupo | A (14 animais) — Os animais seguiram o protocolo acima e foram
posteriormente inseminados .

Grupo | B (16 animais) - Os animais seguiram o protocolo acima e foram

posteriormente cobertos através da monta natural.

Grupo Il (11 animais)- foi aplicado 6,71mg de PGF.,, em dose Unica, por via
intra-muscular profunda e ap6s 96 horas do inicio do estro foi aplicado 250ug
de GnRH também em dose unica por via intra-muscular profunda. Os animais

foram posteriormente inseminados.

Imediatamente antes da aplicagdo do GnRH, em todos grupos, foi
realizada uma avaliagdo folicular através de palpagédo retal e exame ultra-

sonografico.



Foram selecionadas dez éguas submetidas as mesmas condi¢des pré-
tratamento dos grupos | e Il. Num periodo maximo de 60 dias todas foram
cobertas através de monta natural em dias alternados até o rechago do
garanhao pela égua seguindo o0 manejo reprodutivo rotineiro das propriedades.
Aos 30 e 60 dias da ultima cobertura, foram avaliadas através de palpagao retal
e exame ultra-sonografico para o diagnéstico de gestacao. Estes animais foram

considerados como uma referéncia da taxa de fertilidade do rebanho.

3.9- Inseminacéo artificial
Os animais foram inseminados uma unica vez, no intervalo entre 16 a 24
horas ap6s a aplicagdo do GnRH, com 15 ml de sémen fresco.

Para melhor utilizagdo do ejaculado, foram utilizadas trés éguas por vez.

3.10- Monta natural
Foi realizada a partir do intervalo de 16 as 24h apds a aplicacdo do
GnRH e em seguida em dias alternados até o rechaco do garanhao, pela

fémea.

3.11 - Diagnostico de prenhez
O diagnéstico de prenhez foi realizado através de palpacéo retal e

exame ultra-sonogréfico aos 30 e 60 dias apds o término do estro.

3.12 — Andlise dos dados
Os resultados foram comparados entre os grupos através do teste de do

quiquadrado com indice de significancia de 5%.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1- Exames pré- tratamento

O exame coproparasitologico revelou a infeccao por nematéides do tipo
Parascaris equorum e Estrongilus edentatus, baseado nesses resultados os
animais foram medicados com albendazol e apés 15 dias com ivermectina. O
exame parasitologico foi repetido 30 dias apds o tratamento o qual revelou-se
negativo.

Os animais submetidos ao exame bacteriolégico através do swab
intracervical revelou a presengca de Enterobacter sp, Proteus sp, e
Estreptococcus sp, consideradas potencialmente patogénicas. Todos os
animais infectados foram submetidos a antibioticoterapia utilizando-se
enrofloxacina para os animais que apresentaram os dois primeiros tipos de
agente e associagdo com azitromicina nos animais infectados por
Estreptococcus sp. O exame bacteriolégico foi repetido 10 dias apoés o
tratamento ndo revelando resultado relevante.

Os animais s6 foram submetidos ao protocolo hormonal quando se
encontravam negativos ao exame parasitoldgico e bacterioldgico, uma vez que
o estado nutricional, bem como as infec¢des do trato genital, frequentemente
observadas nas criagbes, podem influenciar negativamente na eficiéncia

reprodutiva do rebanho (HAFEZ, 1987) fato esse considerado nessa pesquisa.

4.2 — Tempo de apresentagao do estro
O tempo de apresentacao de estro nos animais submetidos a aplicagao

de PGF», encontra-se na Tabela 1.



Tabela 1- Tempo de apresentacdo do estro em éguas marchadoras da raca

mangalarga submetidas a aplicacao de PGFq4

Tempo Valor absoluto Valor relativo
(horas) (n) (%)
48 28 68,30
72 11 26,80
sem estro 02 4,90
total 41 100,0

Algumas fémeas apresentavam sudorese, de grau leve a acentuado, e
andar cambaleante no intervalo de 10 a 15 minutos de aplicacdo da PGFyq,
igualmente observado por Barbosa(1982). Nestes casos foi aconselhado um
passeio com o animal, havendo a supressao dos sintomas rapidamente sem
afetar a saude geral dos mesmos.

Das 41 éguas tratadas, 39 apresentaram estro no intervalo de 48 a 72
h, apds a aplicagdo da PGFy4 representando 95,1%.

Os resultados dessa pesquisa demonstram que a aplicacao da PGF,4 na
fase do diestro foi eficaz para provocar a lise do corpo luteo e posterior
apresentagdo do estro na maioria dos animais, conforme relatado por Hafez e
Hafez (2002).

Foi observado o aparecimento do estro apds 48h a partir do tratamento,
em 68,3% dos animais. Apesar da maioria dos animais ja apresentarem
sintomas a partir das 24h de aplicacdo da PGF.4, 0 estro s6 foi considerado
quando ocorria a aceitacdo do garanhdao (momento em que a égua aceitava

passivamente a cobertura do garanh&o).



Barros (2004), observou o aparecimento do estro em 10% das éguas
nas 129h e 10% dos animais nas 168h apds tratamento utilizando 5mg de
Dinoprost e ainda diferentemente dessa pesquisa, 0 mesmo sé encontrou 40%
de aparecimento de estro em 48h apds o tratamento, inferior aos 95%
observados nesta pesquisa.

Barbosa (1997) observou 100% de aparecimento de estro nos grupos
estudados utilizando apenas PGF,, e associacao desta mais GnRH.

Por outro lado esses resultados concordam com os de Oxender (1975)
que encontraram o aparecimento do estro em 2,2 +0,3 dias e 2,5 + 0,7 dias,
Casas (1978) que obteve este efeito no segundo dia subsequente a aplicacao,
e Roldam e Silva (1978) que observaram o aparecimento do estro apos 48h do
tratamento utilizando fluprostenol.

Allen e Rossdale (1973) utilizaram um analogo da PGF,, em 38 éguas
puro sangue, e observaram o aparecimento do estro a partir de 3 dias de
tratamento. Ao contrario, na presente pesquisa a maioria dos animais
apresentaram sintomas caracteristicos nas 48h de aplicacao da Prostaglandina
Foq um dia mais cedo, o que pode significar uma melhor responsividade da

raca ao tratamento.

4.3 — Percentual de estro e prenhez
O numero de animais que apresentaram sinais de estro e aqueles que
emprenharam, apdés a utilizacdo dos trés tipos de protocolos hormonais

pesquisados, encontram-se listados na Tabela 2 e Figura 1.



Tabela 2- Apresentacdo do estro e indice de fertilidade em éguas da raca

mangalarga marchador submetidas a aplicagédo de PGF,, € GnRH inseminados

artificialmente e por monta natural

Grupos | A (72h) | B (72h) Il (96h)
n/n % n/n % n/n Y%
Estro 13/14 92,85 15/16 93,75 11/11 100,00
Prenhez  10/14 71,40 12/16 75,00 05/11 45,45
IA - inseminacdo artificial, aplicagdo do GnRh apds 72h; IB - monta natural, aplicagdo do GnRh ap6s
72h; Il - aplicagao do GnRH ap6s 96h, n= n° de animais que responderam, n’= n° total de animais.
100
90
80
70
60
50 o Estro
40 m Prenhez
30
20
10
0

IA 72h

Figura 1 - Apresentacao do estro e indice de fertilidade em
éguas marchadoras da raga mangalarga submetidas a
aplicacao de Prostaglandina F,, e GnRH inseminadas

artificialmente e por monta natural

IB 72h

O percentual de animais que apresentaram estro concordam com 0s

resultados observados por Roldan e Silva (1978), pois no Grupo |l obteve-se

100% de aparecimento de estro. Silva et al. (1979), citado por Barbosa (1982),

observaram o aparecimento do estro variando de 85 a 100% dos animais apds

a utilizagdo de PGF,,, concordando com os resultados observados nessa



pesquisa, que foram superiores aos de Shephard et al. (1976), que
constataram 73% de indice de estro.

Alguns animais dos grupos IA e IB ndo apresentaram estro, tal fato pode
estar relacionado a caracteristicas individuais ou porque poderiam estar no
inicio do diestro, ou atividade luteal minima, fase nao responsiva a PGFz,. A
indicacdo do uso da PGFyy na égua esta definida e sempre havera éxito
quando estiver presente o tecido luteal ativo (BARBOSA, 1982).

Por outro lado, no trabalho clinico de rotina, € dificil reconhecer, por
palpacao retal de forma satisfatéria a presenca do corpo liteo em éguas de
grande porte, porém Allen et al.(1974), citado por Barbosa (1982), afirmam que
€ possivel a detec¢ao do corpo luteo em éguas poneis.

Outra forma de detecgéo, seria exame ultra-sonogafico ou ainda por
dosagem hormonal realizada em laboratério especializado o que é inviavel na

rotina.

4.4 — Uso do GnRH

Pedersen et al. (2002) constataram um aumento no tamanho do foliculo
devido ao incremento na producéo de FSH através da inducdo pelo GnRH,
induzindo o estro com PGF,, 18 a 19 dias pds-parto. Sugere-se que 0 mesmo
ocorreu nessa pesquisa, pois no momento da aplicagdo do GnRH todos os
foliculos estavam com tamanho adequado a responder as gonadotrofinas
hipofisarias, potencializando a ovulagao no grupos IA e IB.

Barbosa (1997) obteve resultado satisfatério com o uso concomitante de
PGF., e GnRH tanto para o aparecimento de estro como também para indice

de prenhez.



O uso da PGFy, associada ao GnRH tem efeitos favoravel (VON
RENTEL 2001 e GLASSAR et al. 2004), pois 0 primeiro acarreta o brusco
rompimento do corpo luteo e o segundo em dose supra fisiolégica aumenta a
concentracdo de LH na fase pré- ovulatéria favorecendo a ovulacao
(BARRIER- BATUT 2001)

Como foi observado por Barrier — Batut et al. (2002) em seu
experimento, os animais tendem a antecipar em um a dois dias a ovulacéo
apos tratamento com a buserelina. Na pratica observa-se que a maioria das
éguas, quando induzidas artificialmente tendem a ovular do quinto ao sexto dia
com predominancia para o quinto dia. Neste experimento, apos o terceiro dia
de deteccéo do estro, os foliculos dos animais dos grupos IA e IB encontravam-
se maiores que 3 cm de diametro, sendo desse modo responsivos as

gonadotrofinas hipofisarias.

4.5 — indice de prenhez

A aplicacao de GnRH apés 72h do aparecimento do estro provocou a
liberacdo de LH mais precocemente e, provavelmente, na fase folicular mais
responsiva a inducdo. A aplicacdo de GnRH apo6s 96h do aparecimento do
estro ndo se mostrou satisfatoria, pois seis animais ja haviam ovulado. E
também néo apresentou melhoria na taxa de prenhez , pois comparando com o
grupo IA e o grupo IB, os resultados do grupo Il de 5/11 (45,45%) foram
numericamente e percentualmente inferiores, embora ndo tenham apresentado
diferenca estatistica (p>0,05).

Das dez éguas selecionadas a titulo de comparacdo e que se

encontravam nas condi¢des rotineiras do manejo reprodutivo das propriedades



5 (50%) emprenharam. Embora esse grupo tenha apresentado um indice de
fertilidade superior aquele observado frequentemente nas fazendas, em torno
de 40%, este se mostrou inferior aos animais submetidos ao tratamento
hormonal do Gl.

A melhoria das condi¢des gerais destes dez animais, no periodo pré-
tratamento, pode ter contribuido para o aumento discreto da fertilidade
comparada ao indice observado nas propriedades igual a 40%. Com relacao
aos animais submetidos ao protocolo hormonal de 96h, o indice de prenhez
observado igual a 45,45% foi discretamente inferior aos animais selecionados
ndo tratados, fato que reforga a inviabilidade do tratamento com GnRH no
tempo de 96h.

O presente trabalho se aproxima dos achados de Bristol (1996) que
obteve aumento no indice de fertilidade quando utilizou o GnRH apés a
inducao do estro com PGF,, € ao contrario de Voss et al. (1979) e Glazar et al.
(2004), que obtiveram resultados insatisfatérios de indice de prenhez apés o

uso da PGF», associada ao horménio GnRH.

4.6 — Métodos conceptivos

A inseminacao artificial e a monta natural nas 24h apds a aplicagéo de
GnRH para os grupo IA e para o grupo IB conforme recomendado por Rosdale
e Lambret (1998) e Barrier-Battut et al. (2001), mostraram-se adequadas.
Tratamentos com tempos mais prolongados ou mais curtos sdao menos
eficientes. E também o fato de uma Unica inseminacao artificial ter sido
suficiente, pois mesmo que o animal ovule fora do periodo de 12 a 24h apés a

aplicacao de GnRH (fato menos comum) como descrito por (ROSSDALE e



LAMBRET, 1998) a viabilidade do odécito foi mantida. Isso foi bem evidenciado
pela comparacdo do grupo inseminagéo artificial (IA) com o grupo da monta
natural (IB) onde nao ocorreu diferenca significativa no que diz respeito ao
indice de prenhez, desta forma deve-se buscar o manejo mais pratico na
reproducao dessa espécie.

Habitualmente no manejo reprodutivo eqliino, se faz necessario um
acompanhamento folicular diario e apés a ovulacdo recomenda-se a
inseminagao artificial em dias alternados (HAFEZ e HAFEZ, 2002), devido a
diferenga nas respostas individuais durante a indugdo hormonal (BROWN e
BERTONE, 2002), dispensado mais tempo no acompanhamento desses
animais pelo médico veterinario.

Nesse trabalho além de comparar os diferentes tempos e métodos de
concepgao entre os grupos IA, IB e Il procurou-se comprovar a eficiéncia de
alguns tratamentos utilizados frequentemente no manejo reprodutivo em

criacoes de equinos.



5. CONCLUSAO

De acordo com as condigbes em que esta pesquisa foi realizada,
podemos concluir que:

A PGF., e 0 GnRH , mostraram-se eficientes na inducao do estro e na
ovulagao respectivamente, em éguas da ragca mangalarga marchador.

A associagcdo PGF,, e GnRH no intervalo de 72h foi eficiente em
relagcdo ao incremento na fertilidade obtida em torno de 70% dos animais
tratados tanto para o grupo inseminado quanto para aqueles submetidos a
monta natural, mostrando-se pratico no que diz respeito ao manejo reprodutivo

equino
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7- ANEXOS
Metodologia do exame ginecolégico:
(Modelo de ficha individual de exame ginecoldgico adaptada segundo Barbosa
(1982)
A) ldentificagdo do animal:
1- Nome
2- Filiagao
3- Raca
4- Pelagem
B) Anamnese:
1- Idade do animal
2- Data do ultimo parto
3- Evolucao da prenhez
4- Decurso do ultimo parto
5- Expulsao dos envoltorios fetais
6- Decurso do puerpério
7- Fluxo vaginal
8- Anamnese do ciclo estral
8.1 - aparecimento do primeiro estro pés-parto
8.2- intervalo entre os estros
8.3 — duracéo do estro
8.4 — auséncia do estro
9- Alimentacao e manejo
C) Exame Geral:
1 - Exame suscinto dos sistemas circulatério, respiratério e digestério
2- Temperatura
3- Estado de nutricao
D) Exame externo especifico:
1- Exame do abdémen
2- Exame do ubere
3- Exame da vulva, quanto a posi¢ao, fechamento, coloracéo,
presenca ou auséncia de edemas, corrimentos, tumores e
cicatrizes.
4- Exame dos arredores da vulva



E) Exame interno especifico:
1- Exame retal para verificacao do Utero, trompas e ovarios
1.1-  Exame do utero
1.1.1 — Quanto a espessura dos cornos uterinos
G1 — utero pequeno (cornos =1 dedo)
G2 — utero médio (cornos = 1 brago de
crianga)
G3 — utero grande (cornos = um brago
de adulto)
G4 — utero muito grande (cornos
maiores)
1.1.2 — Quanto a simetria dos cornos uterinos:
S — cornos uterinos simétricos
As+ - assimetria do primeiro grau a direita
As++ - assimetria do segundo grau a direita
As+++ - assimetria do terceiro grau "a direita
+As — assimetria do primeiro grau a esquerda
++ As - assimetria do segundo grau a
esquerda
+++As - assimetria do terceiro grau a
esquerda
1.1.3 — Consisténcia das paredes
C1 — utero relaxado sem contracao
C2 — utero com contratilidade média
C3 — utero com contracao rapida e forte
C4 - utero permanentemente contraido
1.1.4 - Quanto ao conteudo
1.1.5 Quanto a motilidade

1.2.- Exame das trompas quanto a espessura, palpaveis em
casos de salpingintes

1.3 — Exame dos ovérios

1.3.1 — Quanto ao tamanho



F — feijgo (= 1,0 cm)
A — azeitona (= 1,5 cm)
C —cereja (= 2,0 cm)
P — ovo de pombo (= 3,0 cm)
N —noz (=4,0 cm)
G — ovo de galinha ( 5,0 a 6,0 cm)
PA — ovo de pato (6,0 a 7,0 cm)
GA —ovo de gansa (7,0 a 9,0 cm)
Valores intermediarios recebem o simbolo + ou —

1.3.2 — Quanto a fungéo — verificar a presenca de foliculos,
interessando o tamanho e a flutuagao dessas vesiculas
1.3.2.1 —Quanto ao tamanho dos foliculos — seguiu-se o
mesmo esquema adotado para o tamanho dos ovarios .
1.3.2.2 — Quanto a flutuagao dos foliculos
1- foliculo duro, sem flutuacao;
2 - foliculo com pouca flutuacgao;
3 - foliculo com flutuagéo clara, distinta;
4 - foliculo com mole, deformavel,

5 - cratera deixada pela ovulagéo.

F) Exame vaginal para verificagcao do vestibulo vulvar, vagina e cervix:
1 — Exame do vestibulo vulvar — verificar a presencga de vestibulites e /
ou secrecoes caracteristicas.
1.1- Vaginoscopia para exame da forma da cérvix
C- cilindrica
R- roseta
F- flacida, lobulada
P —plena
1.2 - Vaginoscopia para exame da abertura da cérvix

O- cérvix fechada
1- cérvix com abertura passavel por um palito



2
3
4
5

cérvix com abertura passavel por um lapis

cérvix com abertura passavel por um dedo

cérvix com abertura passavel por um 2 dedos

cérvix com abertura passavel por 3 a 5 dedos

1.3 Vaginoscopia para exame da colora¢cdo das mucosas da
vagina e da cérvix
A — anémicas;
B —rosa-pélidas
C- hiperémicas;

D — hiperemia nitidamente patolégica.

1.4 — Vaginoscopia para exame da umidade das mucosas da

vagina e da cérvix

1.— secas e pegajosas;

2. —pouca umidade;

3.— umidade média, permitindo um bom reflexo de luz;

4.— Umidas, apresentando filamento de secregéo no orificio
da cérvix;

5. — Umidas apresentando depdésito de secreg¢éo no assoalho
da vagina;



